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((Имени академика
В. И. BepHaAcKoro...))

Эти слова мы слышим
часто: KorAa поднимаемся
по rранитным ступеням
Института rеохимии и ана-
литической химии АН

СССР; KorAa проходим по

красивейшему новому про-
спекту на Ленинских ropax;
KorAa подъезжаем к одной
из станций MOCKoBcKoro

метро; KorAa открываются
ежеrодные научные чте-

ния, посвященные пробпе-
мам rеохимии, являющим-
ся дальнейшим развитием
идей В. И. BepHaAcKoro.
О выдающемся ученом

нашеrо времени читайте на
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СТРОИТЕЛИ П А ЕТЫ
Есnи спросить тебя. что такое меnиорация. ты. может

быть. скажешь - «орошение попей)). А товарищ твой до-

бавит - «и осушение боnот)). Правиnьно. Но это еще не

все. Живой зеnеный пnастырь. стяrивающий рваную рану

oBpara. дамбы и пnотинl:tl на реках. цепкие корни трав.

удерживающие опоnзни и nетучий песок. кротовые ходы

буров в боnотах и rnиноземах. nеса. стеной встречающие

суховеи. nеrкая сеть дождеваnьных машин и передвижные
насосные станции...

- все. что может сдеnать земnю nуч-

ше. - меnиорация.
Есnи спросить. кто самый активный строитеnь ороситеnь-

ных систем. канаnов. ответим: Ленинский комсомоп. Он

взяn шефство над важнейшими. крупнейшими стройками

меnиорации в девятой пятиnетке.
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о значении мелиорации для нашей Родины. о сеrодняш-

них делах меnиораторов и nnaHax на будущее рассказы а--
ет первый заместитель министра мелиорации и BOAHoro хо-
зяйства СССР &орис Александрович Кудрин.

Еспи идти по стране с запада на восток, отметиwь десять тысяч
кипометров пути. По обеим сторонам этой rиrантской дороrи очень
разная земпя _

- песа, ropbI, пустыни, бопота - черноэемы и Kaw-
тановые, подзопистые и сопончаки... Здесь растет ..aw хпеб. И чтобы
он уродипся# одну поповину земпи надо как спедует напоить, а дру_
rую освободить от изпиwка вод.
Уже MHoro веков занимаются пюди мепиорацией. К начапу ревопю-

ции у нас ороwапось 3 мпн. ra и 4 мпн. ra земепь быпо осушено.
Сейчас общая ппощадь упучwенной земпи превысипа 10 мпн. ra.
А к 1975 roAy предпопаrается довести площадь упучшенной земпи до
48-50 мпн. ra.

Каждый из нас cnbIwan о Северо-Крымском, Куйбыwевском и Кара-
кумском канапах, о Каховском водохранипище... rопубые ниточки ары-
ков, rиrантские ороситепьные системы и сооружения топько из этих
артерий разнесут живую воду на миппионы reKTapoB. OcyweHbI и осу-
wаются забопоченные земпи Попесья и Мещерской низменности, При-
баптики и Дапьнеrо Востока... А это - новые пуrа, попя, пастбища.
((Саженьи wаrи» работ по мепиорации невозможны без новейwей тех-
ники. Тяжепые земпяные работы, на которых в rпубокой древности
испопьзовапи рабов, у нас на 98% механизированы. Наступпение на

овраrи, бопота и засуху ведет тяжепая артипперия буровых маwин,
экскаваторов, земпесосных снарядов.
А управпяют этими маwинами пюди. Топько на 16 Всесоюзных удар-ных комсомопьских стройках мепиорации работает 150 тыс. чеповек.

Но мепиорация земпи доступна не топько бопьwим коппективам, во-
оруженным моrучей техникой. Рассадить пес на скпонах oBpara MoryT
и шкопьники.

Неоrпядны попя. Нечеrо здесь депать попивапьщику с попатой и
wпанrом. В двадцать раз бопьwе сдепает за день дождевапьная маwи-
на ((Фреrат)) ипи ((Вопжанка)). Дождик ((по заказу)) отпичается особым
качеством - rустой, мепкий, он xopowo впитывается земпей и не

прибивает ее. Ороситепьная система, которую сейчас испытывают,
управпяется одним чеповеком с пупьта. Датчики на попе заботпиво
сообщают, KorAa начинать попив. А как топько земпя напьется, си-
стема автоматически откпючается.

Мепиораторы взяпи в союзники не топько режущий, копющий и

прочи'й инструмент, но и саму природу. Типичный пример
- хпопко-

вый оазис в rоподной степи. Инженерная ороситепьная система, пере-
довая технопоrия воздепывания превратипи забопоченные и засорен-
ные почвы в прекрасные ппантации. Щедрая и бп rодарнаяземпя ото-
звапась...

Прежде, вмеwиваясь в ((пичную жизны) природы, чеповек не BcerAa
представпяп себе, какие будут поспедствия. А природа порой rорячо
((протестовапа)) пустынями, возникавwими вместо осушенных бопот,
обидчиво ХПlQпапа бопотной спякотью бывwих пустоwей... Теперь
можно rоворить о том, что прекрасно ((приняпись)) Нурекское, Ток-
тоrупьское, Андижанское и друrие водохранипища. А со временем че-
повек и реки повернет вспять, чтобы оставить друrим покопениям

земпю упучwенной.
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Контраст цвеТУLЦеrо оазиса и

испепепенной зноем пустыни, по-

жапуй, пучwе Bcero показывает

сипу и значение воды. И вряд пи

преувепичнвают, KorAa rоворят,

что вода это сама жизнь.

Но вода приносит  зньне топь-

ко в степи. Она нужна и на руд-

никах Курской маrнитной анома-

пии и на waXTax Донбасса, рыба-
кам Каспия и речникам Вопrи и

Днепра. Как сдепать, чтобы воды
хватипо всем! Об этом рассказы-
вает заместитепь rпавноrо инже-

нера Всесоюзноrо института ((Со-

юзводпроеКТJJ Иrорь .Андреевич
rерарди.

Если посмотреть на карту евро-

пейской части COBeTcKoro Союза,
то создается довольно блаrопри-
ятная картина. Большая часть

крупнейших рек континента

Волrа, Днепр, Дон, Урал - текут
на юr, словно кровеносные сосу-
ды, питая rромадную территорию

центра и юrа страны. Если же

подсчитать количество воды, ко-

торое они несут, то окажется, что

_.

из 990 км 3
среднеrодовоrо сто-

ка всех рек европейской части

СССР только 40% приходится на

южную .зону, rде проживает око-

ло 90% населения, производится

80% всей промышленной продук-
ЦИ'И, находится более 80% зе-

мель, приrодных к использова-

нию в сельском хозяйстве. Боль-

шая часть территории южной

зоны - юr Украины и МолдаElИИ,
Центральные черноземные обла-

сти, Донбасс, междуречье Дона
и Нубани, Ставрополье, Завол-

жье, Среднее и Нижнее Повол-

)J<be - относится н: районам, недо-

статочно обеспеченным водой.

Вот почему в ближайшие 10--

15 лет здесь предстоит выпол-

нить OrpoMHbIe работы по пере-

распределению водных ресурсов
рек южноrо склона в интересах

всех отраслей Нi3родноrо хозяй-
ства страны. Однако это только

начало. К 2000 rоду можно будет

rоворить о создании единой
системы управления водным хо-

зяйством на территории,  рости-

рающейся от береrов CeBepHoro
Ледовитоrо океана до Каспийско-

ro и Черноrо морей  OTДуная
до Енисея. Какие же проекты J-ta-

мечеJ-tЫ на бл жайшие 20--
30 летl
Сейчас часто пишут о проблеме

Каспи я. В п()следние rоды ero

уровень заметно понижается. Это

вызвано, с одной стороны, есте-

ственными колебаниями, которые

происходят с периодом в несколь-

ко сот лет, а с друrой
- созда-
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Красные дуrи будущих маrи-
с;:тральных наналов, черные и
красные ромбини Построенных и

проектируемых плотин на rлав-
ных артериях европейсной части
страны - все это опорные пунн-
ты «блаrОУС:lройства» rромадной
территории. Пройдет 20-30 лет,
и большая часть намеченных пла-
нов станет реальностью. Речной
флот получит новые водные доро-
rH, нратчайшим путем соединяю-
щие бассейнЬ! рен, сельсное xu-
зяйство забудет страшно 'Слово
«засуха*. в!>ды хватит всем.
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На севере и юrе, на западе и
BQcToHe строятся и проенти-
руются rидротехничесние соо-
ружения. Вода меняет свое
русло, чтобы направиться туда,
rAe ее особенно ждут

1 Плотина в проливе Каспий-
сное море залив Кара-
Боrаз-rол стройна бли-
жайших лет, ее наме-

чено завершить н 1980 roAY. Сна-
чала на правом береrу пролива
под защитой земляных перемы-
чек будет построена Плотина и

шлюз-реr лятор. Затем перемыч-
ки разберут, а двухсотметровый
пролив переrородят rлухой дам-
бой, по ноторой пройдет линия
железной дороrи. Воды Каспия в

cTporo определенном ноличестве

потенут в залив по новому руслу.
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нием HeI. Волrе искусственных мо-

рей. В первую очередь or этоrо

стрllдает рыбное хозяйство дель-
ты Волrи и северной части моря.

rлубины здесь небольшие - все-

ro в несколько метров, даже при

незначительном падении уровня

обнажаются большие площади
MopcKoro дна - кормовая база

рыбьих стад. А ученые-ихтиолоrи

обнаружили очень интересную

взаимосвязь, сложившуюся в мест-

ных условиях. Оказывается, рыба
нерестится во время BeceHHero

половодья на заливных луrах

дельты, на тех же самых луrах,

на которых летом пасется скот.

Молодь рыбы питается червячка-

ми, которые появляются в opra-

нических остатках после пребы-
вания скота. ПО мере роста ры-

ба движется на юr, в rлубинную
часть моря, переходя из пресной
воды во все более соленую. И
если попытаться разделить Кас-

пий на области одинаковой соле-

hОСТИ, то можно выделить и яс-

ли, и детский сад, и школу, соот-

ветствующие определенному воз-

расту рыбы и ее образу жизни.

Чтобы приумножить рыбные бо-

raTCTBa Каспия, еще в тридцатые
rоды инженер Б. А. дпполов пред-
ложил проект дамбы, которая
отделила бы северную мелковод-

ную часть моря. В ней проще
поддерживать необходимый уро-

6ЕАОЕ

МОРЕ

6

вен.ь, чем во всем море. Избыточ-

ную воду Волrи и Урала можно

сбрасывать в южную rлубоковод-
ную часть. Хотя осуществить этот

проект удастся не скоро, в по-

следнее время он вновь привле-
кает внимание специалистов.

В ближайшие же rоды намечено

'реализовать не столь rлобальный

проект, разработанный в Бакин-

ском отделении института «rидро-
проект» имени С. я. Жука. На вос-

точном береrу Каспия, rлубоко
врезаясь в сушу, находится залив

Кара-Боrаз-rол - настоящий при-
родный испаритель. На базе мно-

rOBeKoBbIx запасов соли там ра-

ботает химический комбинат.

Химики подсчитали, что из моря

в залив поступает MHoro лишней

воды, которая снижает эффектив-
ность их работы. И вот в проливе

решено соорудить дамбу и плоти-

ну для реrулирования поступления

воды в залив.' Коrда построят пло-

тину, то экономия воды составит

5-6 км
3

в rод.

Если учесть, что с поверхности

моря ежеrодно испаряется около

270 км
3

воды, эта величина по-

кажется не такой уж и большой.

Однако среди друrих проектов он

отличается самой низкой себесто-

имостью в пересчете на 1 км
3

.

Существует еще один проект, в

основу KOToporo тоже положена

идея снижени я потерь воды за
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счет испарения. Так называемой

дамбой отчленения можно OTrO-

родить от моря ero мелковод-

ную северо-восточную часть, ко-

торая не представляет ценности

для рыбноrо хозяйства. За счет

сокращени я площади поверхно-
сти CeBepHoro Каспия снизятся

потери на испарение. Эконо-
мия воды составит здесь 6-7 км3

.

Все рассмотренные проекты ка-
саются ЭКОНОМии воды, поступаю-
щей в море. Резервы тут неве-

лики. Большие надежды мы свя-

зываем с переброской части сто-

ка северных рек в бассейн Волrи
и Дона. Для Волrи разработано
два варианта - восточный и Зll-

падный. По восточному предпола-
rается соорудить на реке Печоре
плотины и проложить канал, св я-

зывающий ее с верховьями Камы.
На первом этапе до 10-12 км3

воды в rод будет поступать по это-

му пути. Базой западноrо вариан-
та послужит существующее Ры-
бинское водохранилище. В Hero
вода пойдет с трех направле-
ний - из озер Лача, Вожа и Ку-
бенское, с верховьев рек Сухо-
ны и Северной Двины и из

Онежскоrо озера и ero бас-
сейна. В пределе здесь мож-

но рассчитывать на 50-60 км
3

в rод. Преимущество западноrо

варианта заключается, во-первых,
в том, что северная вода напра-

.s
:s

(.)

L..

<

о

<D КАСПИЙСКОЕ
МОРЕ-

---

t.:S;

Б:!:
Ia 

-:s;:

)oow

 3

Ln.:s;
 :s:
<r'L.
G..'v
:<с
u

ч

вится В районы промышленноrо
центра - наиболее населенные и

наиболее нуждающиеся в воде.

Во-вторых, от- Рыбинскоrо водо-
хранилища на север образуется
еще один водный путь, параллель-
ный Беломорско-Балтийскому ка-

налу.

Одновременно с переброской
стоков северных рек проводится

большая исследовательская рабо-
та по нау.ЧНОМУ проrнозированию
возможных последствий. Ученым

предстоит дать ответ на множе-

ство вопросов: как изменится ре-

жим образовани я льда в при-

брежной части северных морей,
изменится ли уровень rpyHToBbIx

вод в бассейнах северных рек,
каково наибольшее количество

воды, которое можно перебро-
сить на юr.

В плане предусматривается со-

единение озера Ильмень с вер-
ховьями Днепра. Пока же и у са-

Moro Днепра есть резервы. Если

соорудить плотину в Днепровско-
Буrском лимане, то воды Днепра
и Буrа, поступающие в Черное
море, можно направить на оро-
шение земель. Этот проект разра-
батывается в Харьковском отделе-
нии rидропроекта. А со временем
на помощь Днепру и Буrу при-
дет Дунай, часть ero стока ис-

пользуют для нужд Молдавии и

юrа Украины.

2
Таной сложный путь
вверх-вн из придется со-

вершить водам северных

рен, пона они попадут
в Каспийсное море. Сначала на-

сосы поднимут их до наивысШей
отметни. Затем они устремятся

вниз, через весь наснад воЛЖсних

rидроэлентростанций. И не толь-
ко вернут затраченную на их

подъем энерrию, но и дадут зна-

чительно больше. Вот почему с

энерrетичесной точки зрения ва-

риант перебросни северных рен
считается энономичным.

7



ДЕJ1ЕrАТ
Ноrда я впервые услыша-

ла - «чемпион страны среди

экскаваторщиков», то, есте-

ственно, удивилаСh. Ведь титул
чемпиона обычно завоевывают

спортсмены. Несравнимыми ка-

зались мне yparaHHbIe метры

Валерия Борзова или повис-

ШИf' В воздухе фантастические
сантиметры Валерия Брумеля
и те весомые, реальные кубо-
метры твердой кахетинской
земли. за которые вручили зо-

лотую чемпионскую медаль Но-

ле Филатову. Там, на Всесоюз-

ных соревнованиях мелиорато-

ров в Тэлави. стартовали самые

быстрые, самые ловкие, самые

умелые. Все было как в спор-
те: старт, время, финиш,
судьи... Чемпионы. И только

побежденных не было. Потому
что остался в Нахетии канал,

несущий драrоценную воду зем-

ле и людям.

с Нолей мы встретились в

Москве, в общежитии Высшей
комсомольской школы, откуда
такие же, как и он, рабочие
парни и девушки

-

делеrаты

Всемирноrо фестиваля молоде-
жи и студентов, уезжали в

Берлин.
...Из-за приоткрытой двери

доносились смех и rолоса ре-
бят: «Их бин трактористl И чи-

тается как хорошоl..»
- А 80Т эКСI<аваторщика-

то и нет, - произнес, обора-
чиваясь на мой стук, худоща-
вый rолубоrлазый парень.-
Нак же sl объясню?

3атерялась в лесах Мордо-
вии деревня Поповка, rде он

родился и вырос. Босоноrим,

юрким мальчишкой с удочкой
беrал на речку, никоrда не упу-
скал возможности прокатиться
на проходящем мимо тракторе,
комбайне или  'Iaшине.
- Отец у меня шофер,

рассказывает Ноля. - На за-
висть сверстникам, иноrда он

разрешал мне посидеть в каби-

не за рулем. Я и сам тоrда меч-

3
Эскизный проент дамбы
отчленения восточной ча-
сти Каспия разработан в
Мосновсном инженерНО-

строительном институте. Это
намывочная плотина из песна, от-
носы унреплены намнем. Ее дли-
на 180 км, ширина поверху-
12 м, расчетный .объем оноло
75 млн. M'I.

.4м-

,,,.....4'М"
"V V'""'VYVV

По добыче рыбы на еди-
ницу площади Азовсное

море всеrда считалось
самым боrатым в мире.
Последнее время из-за за-

соления водами Черноrо моря

уловы заметно снизились. Pery-

лирующее сооружение, которое

построят в Керченсном проливе,

будет обеспечивать блаrоприят-

8

ный для рыбноrо хозяйства rидро-
химичесний режим в море путем
реrулирования поступлеНИR в Азов

соленой воды из Черноrо моря И,

оттона из Hero опресненной воды
Дона н Кубани.
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тал быть шофером... После се-

милетки пошел в школу меха-

низаторов и черезrод впервые
вывел свой трактор в поле.

Сейчас учусь вечером. Десяти-
летку-то обязательно закончу,
что и rоворить...
В 1968 rоду Николай пере-

ехал к родным в степное село

под Астраханью. Сначала рабо-
тал скреперистом. А как-то,

месяца через три, предложили

парню идти учеником к экска-

ваторщику Тимофею Алексее-
вичу Щипилову - без дела
простаивали большие, сильные

машины, не хватало людей.
Экскаватор... Ну что тут, ка-

жется, интересноrо? Заrребает
в пасть землю да переносит на

друrое место. Механическая, в

общем, работа. Но и у экска-

ваторщика, оказывается, MoryT
быть минуты, коrда MHoroe за-
висит от ero выдержки и само-

обладания. Однажды не заме-
тил, что колеса идут по самому
краешку отвала. Земля осыпа-
лась и машина начала плавно

переворачиваться.. Удара Ни-

колай сразу не почувствовал,
слышал только, кан затрещали
стекла кабины. Во всю мощь
мотора ревела перевернутая
rромадина

-

кричи не кричи...
Минут через пять выбрался
сам. Потом просто осторожнее
стал. Прежде чем троrаться, по-

думаю, в какое положение ма-

шину поставить. И не только

ради безопасности -- чем спод-

ручнее для работы стоит экска-

ватор, тем больше выработка...
Нак rоворится, на «шишках»

выучился. Разумеется, - улыб-
нулся, - ни для KaKoro опыта

не посоветовал бы заниматься

подобной «акробатикой». А во-

обще, на нем такое можно вы-

делываты Работать как краном,

например. Экскаватор ведь, ес-
ли « нему «подойти», очень по-

слушная машина. rазету зуба-
ми с земли поднимет, не то что

rpyHTI
Ноrд учился, нервничал.

Даже бросить хотел. Руки, но-

I'И уставали. Рыть нужно с точ-

ностью большой, а у меня -

то мельче, ro rлубже, то откос

-
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Проентная длина дамбы
Б. Апполова оноло 450 нм.

Если даже УЧИТЬ-Iвать,

что rлубина мори там,
rAe Она пройдет, сравнительно не-

большая - 6-8 м, то ВСе равно
по масштабам работ она будет
одним из нрупнейших rидротех-

"

нических сооружений в мире. За-

дача дамбы не просто переrоро-

дить Каспий. Здесь устроят шлю-

зы, рыбоходные каналы, ежеrод-
но оноло  20-260нм3 стона Волrи

и Урала будут сбрасываться через
нее в южную Часть моря. Степень

солености воды в Северном Нас-
пии будет реrулироваться путем
подначки в ero анваторию соленой

морсной воды из нижнеrо бьефа
дамбы.

Канал Черное море
Каспий не тольно пря-
мая Aopora из oAHoro
моря в Apyroe, но и неис-

черпаемый источнин $ОДЫ Миро-
1\"1"0 онеана. Подсчеты ПОназы-
вают, Ч/ТО еслlo! подавать по наналу
60 нм3 В roA, то через 100 лет

соленость воды в Каспии повы-

сится Bcero на 1 %.
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не под тем yrлом... Потом сам

брата учил. И тоrда только по-

нял, какос терпение было у Ти-

мофея Алексеевича..
В первом туре соревнова-

ний в Тэлави участники долж-
ны были сдать небольшой «уст-
ный экзамен».

Николай подошел, увидел
схемы, билеты... Сколько раз
чуть не до винтика разбирал и

собирал машину, а тут вдруr

оробел. Учился-то в работе, не

по КЩ1жкам... «Вы мне лучше
«живой» экскаватор шжажите!»

...Метр за метром продви-
rается ложе канала, сверкают
на солнце отточенные зубы
ковша, блестит оrраненная
земля...

А коrда вручали тяжелую
ЗОлотую медаль чемпиона, по-

дошел экзаменатор, рассмеял-
ся: «Нак же так? А rоворил,
«ничеrо не знаю»!»

Прощаясь с Нолей, вдруr
вспоминаю о «трудном» слове,

KOToporo не оказалось в фесrи-
вальном словарике... И по-не-

мецки, и по-русски одинаково

звучит имя твоей машины. На-

зовись: экскаваторщик I - и

рабочие парни всех континен-

тов поймут тебя.

* * *

Отшумели митинrи, отзвене-
ли песни на берлинских ули-
цах - давно вернулись к сво-
им станкам, фермам, машинам

делеrаты. rде-то в степи rOTo-
вит новое рисовое поле экска-

ваторщик
.

Николай Филатов.
Только работы у Hero теперь
прибавилось: ездит, рассказы-
вает своим оверстникам u все-

мирной встрече молодежи, о

борьбе ее и солидарности, о ro-

рячем шелесте знамен над

Берлином... Фестиваль про-
шел - фестиваль продолжает-
ся. Счастливоrо пути тебе, де-
леrат!

Н. РОМАНОВА

Рис. Р. АвоrИНА

10

ФЛАrМАН
Испытания шнекороторноrо

экскаватора ЭТР-301 были по-

ручены передвижной исследова-
тельской rруппе Всесоюзноrо
научно-исследовательскоrо ин-

ститута rидротехники и мелио-

рации. Не без волнения ехали

мы в степные районы низовья

Волrи, rAe в это время рабо-
тал экскаватор на строитель-
стве рисовых систем. Ведь ре-
зультаты испытаний решали
вопрос о целесообразности се-
рийноrо производства уникаль-
ной машины, разработанной
Всесоюзным научно-исследова-
тельским институтом землерой-
ных машин и изrотовленной

брянскими машиностроителями.
Приволжские степи встрети-

ли нас сильными ветрами, об-
лаками пыли и жарой. O ы-
скать экскаватор в степи не
составляло труда. Оrромный
канал шириной 12 м и rлуби-
ной 3 м тянулся до caMoro ro-
ризонта. Как-то не верилось,

Энснаватор сдает энзамен.

,
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ЗЕМЛЕРОЙНОЙ ТЕХНИКИ
что такой канал сделан за один

проход машины. Ведь до по-

следнеrо времени каналы

строились обычными экскава-

торами. После Toro как они вы-

бирали rpyHT из будущеrо рус-
ла, скреперам приходилось вы-

равнивать откосы и ложе

канала. За этим же можно

сразу запускать бетоноуклад-
чик. Чистота поверхности
как на хорошем строrальйом
станке.

naы направились вдоль русла

будущеrо канала. Вскоре по-

казался распластавшийся, как

rнrантский жук, экскаватор.

Подъехав ближе, мы увидели,
что сходство с насекомым экс-

каватору придавали два транс-

портера, выбрасывавших по

сторонам канала комья земли.

Несмотря на тяжелый rpyHT,

экскаватор неуклонно продви-
fался вперед, оставляя за собой

каждый час 10-15 м канала,

скорость то увеличивалась, то

 A: _:

,
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1-

l
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уменьшалась
от плотности

rpyHTa.

Приводит в движение меха-

низмы экскаватора и тащит ero

за собой машнна-тяrач, разра-

ботанная на базе известноrо
трактора Т-180. Кабину трак-
ториста с двнrателем вынесли

вперед, а сзади нее установили

энерrетическую установку мощ-
ностью 200 квт. Эта установка
обеспечивает энерrией в<;е ра-
бочие и исполнительные орrаны
и привод rидромеханическоrо

реrулятора скорости, который
плавно, в зависимости от сече-
ния канала и rрунтовых усло-

вий, изменяет скорость пере-

движения экскаватора. Если

необходимо перевести экскава-

тор на дpyroe место, энерrети-

ческую установку выключают,
а тяrач передвиrает экскаватор
с помощью двнrателя от трак-

тора Т-180.

Ротор - rлавная часть экс-

в зависимости

попадавшеrося

t1
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Прошел энснаватор один раз,
с<строrанул» землю и оставиЛ по.

слр себя нанал точно заданных

размеров.

каватора. 'у Herf) двухрядное

расположение ковшей, в к. ж-

 -"'

t-I.' 1

дом ряд установлено по

8 ковшеи, емкость ковша

190 л.. Через редуктор ротор
прнводится В движеШlе от

электродвнrателя MOIЦHOCTЫO

.'

"',

"

Два двиrателя на одном экскаваторе
- явление необыч-

ное. Именно столько установлено на ЭТР-301. ОДИН, мар-



100 квт. Вращаясь, он кОВша-
ми захватывает и переносит
rpyHT на транспортеры, которые
отбрасывают ero в стороны.
Чтобы кОВшам ротора было
леrче забирать rpYHT, перед
ним установлены рыхлители.
Разработка откосов канала
производится двумя конически-
ми ленточными шнеками. Шне-
ки перемещают rpYH'l' вниз, там
ОН попадает в ковши ротора и
тоже разrружается на транс-
портеры.
у экскаватора две опоры -

передняя и задняя. Задняя опо-

2

....""

118

ра из 4 пневматическнх шин
идет по ложу канала и несет
основную наrрузку. Перед-
няя -- на 2 пневматическнх

колесах перемещается по спла-

нированной трассе канала. Из-
меняя электролебедкой расстоя-
ние между опорами, можно из-

менять rлубину канала. Пере-
вод экскаватора из рабочеrо по-

ложения в транспортное также

осуществляется за счет измене-

ния положения опор, задняя

опора подтяrивается к перед-

ней, и ротор поднимается над
землей.

1 - маршевый двиrатель; 2 -

дизель-элентричесная установна;
3 рабочее место оператора;
4 -

передняя опора энснаватора.

3

,

wевый, предназначен для транспортировки, друrой
бочий. Он приводит в движение тяrач и экскаватор.

ра-



Чтобы поддерживать устоичи-
вое положение экскаватора при

работе, на передней опоре иахо-

дится автоматическое устрой-
ство, которое выправляет ero,

коrда передние колеса попадают
на неровности почвы. Экскава-

тор оборудован «автоматиче-
ским rлазом». Этот прибор

подправляет ТRrач экскаватора,
если он сбивается с трассы.
Испытания экскаватора про-

шли успешно. И не случайно
на МеждунарCJДНОЙ выставке
сельскохозяйственной техники,

проходивmей в прошлом roдy в

Москве, машина вызвала боль-

шой интерес у зарубежных
специалистов.

А. ЛЕВЧИНОВ, инженер

Рис. Б. ЛИСЕННОВА
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1 - тяrач; 2 - элентрический на-
бель; 3 - энснаватор; 4 - зад-
няя опора;
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точны й транспортер; 8 - нониче-
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8

Сам экскаватор электрифицирован. По кабелю энерrия
подается к электродвиrателям, которые вращают ротор и

wнеки.
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Среди больших и малых про-

блем в сельском хозяйстве

есть одна поистине rоловолом-

ная: проложить под землей тру-

бу, не выкапывая траншею.

Особенно часто с этой пробле-
мой сталкиваются мелиораторы.

Чтобы отвести избыточную во-

ду с переувлажненных или оро-

шаемых полей, им приходится

укладывать в землю трубы с

пористыми стенками. Просочив-
шаяся вода направляется по

16

ним к отводящим каналам.

Можно бы делать и открытые

траншеи, но тоrда поле покры-

лось бы такой rустой сетью ка-

нав, что трактору неrде было

бы и развернуться.
Уже давно существуют ма-

шины-кротователи. На трактор

подвешивают массивный сталь-

ной нож, который при движении
машины вонзается в землю и

прорезает в ней вертикальную

щель. Внизу к ножу rоризон-



тально прикреплен металличе-
ский заостренный цилиндр диа-
метром в 5-7 см. Своим ост-
рым носиком он, словно крот,
раздвиrает землю и оставляет
за собой на нужной rлубине
трубку, продавленную в почве.

Но кротовые дрены недолrовеч-
ны. rоД, два - и от нш: ни-

чеrо не остается: заплывают,

осыпаются, заполняются корня-
ми растений.
На основе изобретения заслу-

женноrо изобретателя Литов-
ской ССР Николая Дмитриеви-
ча Нурбатова специальное КОН-

СТРУКТОРСКОР бюро завода «Не-
рис» разработало кротодренаж-
ную машину ННЖ-1200. Вот
как она работает

2
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Химичесний (А) и термичесний (Б) способы пронладни дренажей.Н а в е р х н е м р и с у н н е: 1 - нож; 2 - трубопровод; 3 _

дренер;4 бронированный wланr; 5 -

трос; б -

выдавленный rpYHT;7 -

занрепляющая жидность. Н а н и, ж н е м р и с у н н е: 1 - нож;2 - трубопровод; 3 - диффузор; 4 -

ножух; 5 -

охладитель;б -

распылитель; 7 - форсунна; 8, 9, 10 - подача нислорода, топ-лива и сжатоrо воздуха.

Вдоль ножа машины идет

трубка. По ней водный раствор
полиакриламида подается к ци-

линдру-дренеру. Через отвер-
стия, в 'цилиндре закрепляющая
жидкость выдавливается и

2 «Юный техник» N 9

впрыскивается в rpYHT. Земля
и ЖИДFОСТЬ хорошо перемеши-
ваются Раствор полиакрилами-
да проникает в стенки дрены
на несколько сантиметров и
закрепляет их. Машина делает

17



Водоподъемные машины. Пер-
8ая ПОХОЖа на ленту нонвейера с

поперечно унрепленными на ней

дощечнами. При вращении нолеса
дощечни движутся ПО прямоуrоль-

ному желобу и поднимают воду.

Вторая - известный винт Архи-
меда. Самые большие винты были
установлены на Ниле. Они дости-
rали 12 м длины и почти 4 м в

диаметре.

Рис. Р. АВОТННА
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под землей прочные водопро-

ницаемые трубы из самой зем-

ли. Созданная система осуше-
ния работает в 6-7 раз боль-

ший срок, чем обычный «зем-

ляной» дренаж.

При всех достоинствах «хи-

мическоrо крота» он хорошо

работает только на песчаных и

супесчаных почвах - там, rде

в песчинки хорошо проникает

жидкость. А как быть с rлини-

стыми почвами? Уж не. опу-

стить ли под землю подвижную
печь для обжиrа?

Первые опыты с обжиrом

rpyHTa проводились в СССР

еще в 1926 rоду. Однако они

закоичились неудачей, так как

не было устройства, способно-
ro создать в полости дрены

мОЩный тепловой поток

В последние rоды метод тер-

мическоrо воздействия на rpyHT

получил широкое распростране-

ние. С помощью высокотемпе-

ратурной струи rазов произво-

дят бурение скальных и мерз-

18

лых пород. Во Всесоюзном на-

учно-исследовательском инсти-

туте rидротехники и мелиора-

ции имени А. Н. I\остякова

тоже вернулись к идее закреп-

лять стенки дрены термическим

способом. На основании прове-

денных исследований разрабо-
тана конструкция кротодренаж-

ной машины. Машина lшвеши-

вается на трактор Т-100. Она

состоит из ножа с кротом и

форсункой, компрессора и топ-

ливноrо бака с топливным на-

сосом.

Топливо по трубопроводу по-

дaeTC в форсунку, распыляет-
ся и сжиrается в струе сжато-

ro воздуха. Выделяемая тепло-

та HarpeBaeT rpYHT. Частицы
rрупта оплавляются, спекаются

между собой, образуя прочную,
водопроницаемую rрунтовую
трубу. Закрепленная таким об-

разом .Дрена по прочности и во-

доприемной способности не

уступает дренам из полиэтиле-

новых труб.
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Работы по соединению притока Дона - Иловли с притоком Волrи-

Камышенкой начались в 1697 rоду под руКоводством немца Брекеля,
хорошеrо инженера по части укреплений. Чтобы наметить трассу
канала, нужно заранее знать, rде вода пойдет самотеком, а rде ее

чужно поднимать, то есть
провести rеодезические измерения.у Брекеля не было таких знаний. В результате Сделанных ошибок

первый устроенный шлюз сорвало. Приехав в Москву, Брекель вы-
хлопотал паспорт для одноrо из Своих cnyr, чтобы отправить ero
за rраницу якобы для необходимых покупок, но с этим паспортом
бежал сам, опасаясь неприятных последствий. С 1698 rода в те-
чение трех лет этими работами руководил, приrлашенный Петром 1,
анrлиtjанин Джон Перри. На рытье канала и сооружении шлюзов бы-
ло занято до 15 тыс. рабочих. От возможных набеrов строительство
охраняли 2000 всадников и отряд пехоты в 4000 человек при 12 по-
левых орудиях.

В конце 1701 rода обострились отношения со шведами, и последо-
вал приказ прекратить работы, хотя канал был прокопан наполовину,
а некоторые шлюзы почти закончены. После потери Азова, выход в

Черное море был отрезан, и
интерес к каналу утратился.

В «rеоrрафическом леКСиконе» 1773 rода сказано, что это «великое
И преполезное предПриятие за некоторыми Трудностями оставлено

было, но прозорливостью Великия Екатерины, рассуждая по чиняе-

мым ныне приrотовлениям, в действие произвести быть имеет». Одна-
ко попытки и Екатерины и MHoro позднее франко-русскоrо акционер-
Horo общества оказались безрезультаТI1ЫМИ.

t

t

2"*

В. НУСОВ
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Волrо-Донсной нанал вступил в
строй в 1952 roAY. Ero проложили
в ApyroM месте по новому проенту.
А старый проент, нанесенный на
нарту почти 200 лет тому назаД, тан
и остался неВЫПолненным до нон-
ца. Вот тан выrлядит теперь один
из участнов cTaporo нанала.

1"f'

Tenepbr ребятаr вы узнали о

TOMr что такое .мелиорация и

как в решении проблемы бла-
rоустройства страны сливается
воедино труд экскаваторщика

'!. и инженераr проектировщика.,.,

и ученоrо. И KorAa наступит
пора выбирать профессиlO,
вспо,t.tните о мелиорации.
Здесь есть rде приложить и

умелые РУКИr И Пытливый YMr

лишь бы было одно - страст-
ное желание приносить пользу
людям.
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Вернадский принадлежит к
великим ученым, обладавшим
rениальной способностью обоб-

щения фактов и наблюдений,
накопленных человечеством.
Этот драrоценный дар обобще-
ния привел ученоrо к созданию
целоrо ряда научных дисцип-
лин. Каждая моrла бы принести
ему мировое признание.

Вернадский создал rенетиче-

скую минералоrию, rеохимию,
радиоrеолоrию, биоrеохимню,

метеоритику, учение о биоrен-
ной миrрации атомов элемен-

тов, о биосфере и переходе ее

в ноосферу.
«Десятилетиями, целыми сто-

летиями будут уrлубляться и

изучаться эти rениальные жцз-

ненные идеи, открываться но-

вые страницы, служащие ис-

точником новых исканий, - ro-

ворил о своем учителе академик

Е. А. Ферсман. - Мноrим по-
колениям придется учиться ero

острой, упорной, и отчеканенной

творческой мысли, BcerAa re-

ниальной, но иноrда трудно по-
нимаемой» .

В 1943 roAy Совет Минист-"

ров СССР присудил Вернадско-
му по «совокупности ero тру-

-.. дов» rосударственную премию
1 степени. Передавая получен-
ную премию Совету Министров
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KorAa листаешь страницы семейноrо альбома Вернадсних и всматри-ваешься в лица людей
-

родственнинов, друзей, знаномых ВладимираИвановича, мысленно видишь эпоху шестидеСЯТЫХ-восьмидесятых rOAoBпрошлоrо вена. И становится понятным, нан рождались и ВОспитыва-лись нравственная сила и мужество будущеrо ученоrо.
Вот фотоrрафии Володи BepHaAcHoro - rимнаЗИста первых нлас-

сов. Серьезно, с любопытством всматривается мапьчин в то, что взрос-лые называют «жизнь». Фото, сделанное нанануне онончания rиМна-
ЗИИ, - юноша уже сам задает жизни вопросы. Вернадсний-студент.Кан наПОМинает он здесь лучших представителей студенчества начала
восьмидесятых rOAoB! Вспомним, Вернадсний учился в университетев одно время с Аленсандром Ульяновым и был с ним дружен. Начало
научной нарьеры - то же доброе умное лицо, но уже озаренное све-
том научных идей, ноторые станут делом всей ero жизни.

на нужды BoeHHoro времени,
Вернадский высказал смелую и

чрезвычайно rлубокую мысль:
«С человеком, несомненно,

пОявилась новая оrромная reo-
лоrическая сила на поверхности
нашей планеты». Не случайно
эта фраза повторена золотом

на памятнике Вернадскому.
В ero еще не опубликованных
воспоминаниях читаем:

«НеуклоlНlO, в течение боль-
ше 60 лет мое научное искание
идет в ОАНОМ и том же направ-
лении - в выяснении... rеоло-

rическоrо процесса изменения

жизни на Земле, как на пла-

нете».

Л. Н. Толстой в письме к

А. А. Фету высказал однажды
золотое правило, одинаковое

для всех видов искусства и

науки:
 ВажноСRазать ТО, что все

моrли видеть и никто не ви-

дел!» Вернадский умел видеть
и сказать. Ero неожиданные,
смелые обобщения rраничили с

предвидением. IIапример, в

предисловии к своей KHнre

«Очерки и речН», вышедшей в

Петроrраде в феврале 1922 ro-

да, полстолетия назад, Влади-
мир Иванович писал:

«Мы подходим к великому

перевороту в жизни человече-

ства, с которым не MoryT срав-
ниться все им раньше пережи-
тые. Недалеко время, KorAa
человек получит в СВОИ руки

атомную энерrню, такой источ-

ник силы, который даст ему
возможность строить свою

жизнь, как он захочет. Это мо-
жет случиться в ближайшие

roAbl, может случит ся через
столетие. Но ясно, что это

должно быть».
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Сеrодня атомная энерrия

служит людям.

Вернадский считал, что раз-
витие производительных сил,

равно как It ЭВОЛЮЦIJОННЫЙ про-

цесс, есть в основе своей про-

цесс rеолоrический, вызывае-

мый миrрацией атомов химиче-

ских элементов, особенно био-

rенной, порождаемой жизнью.

Участие человека в этом про-

цессе представлялось Вернад-
скому оrромной rеолоrической
силой. Уже в первом своем вы-

ступлении по вопросам биоrео-

химии, в марте 1922 roAa, оп

пояснял:
- Законы культурноrо рос-

та человечества теснейшим об-

разом связаны с rрандиозными

процессами природы и не MoryT
считаться случайностью. На-

правление этоrо роста
- к

дальнейшему захвату сил при-

роды и их переработке СОЗНА-

нием, мыслью, определено хо-

дом rеолоrической истории
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нашей планеты; оно не может

быть остановлено нашей волей.

'Исторически длительные, пе-

чальные и тяжелые явления,

разлаrающие жизнь, прнводя-

щие людей к самоистреблению,
к обнищанию, неизбежно будут

преодолены.
В последней своей работе,

посвященной проблемам биоrео-
химии, Вернадский утверждал:

«Идеалы нашей демократии
идут в унисон со стихийным

rеолоrическим процессом, с за-

конами природы. Можно смот-

реть поэтому на наше будущее
уверенно. Оно в наших руках.

Мы ero не выпустим».

У Hero была своя ориrиналь-

ная система орrанизации науч-

Horo, да и всякоrо, труда. В од-

ной анкете, отвечая на вопрос,

как он работает, Владимир
Иванович пишет:

«BcerAa, иноrда месяцами и

даже rодами, обдумывал, обыч-

но при проrулках или поездках,

ц
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В. и. ВернадснИI успел сделать очень MHoro в науне. Он оставилпосле себя еще и большую школу ученинов, последователей своихидей. Ежеrодно в институте имени BepHaAcHoro проходят научные чте-ния, на которых ученые самых разных стран обсуждают острыесовременные научные проблемы, н рождению ноторых причастен и
Вернадсний.

интересовавшие меня вопросы.
Обыкновенно работал над не-

СКОлькими темами одновремен-
но, работаю так и сейчас.
Раньше писал все сам от руки.
Диктовать начал только в еа-
мые последние rоды».
В ero большом набинете в

Петербурrе стояло три стола в

разных уrлах комнаты, по сто-

лу для каждой темы со своими

тематическими
картотеками,

перьями и чернильницами, пап-
ками и стопками бумаrи.
На вопрос о том, как он пла-

нирует время занятий, Вернад-
ский отвечал:

«Это очень различно в раз-
ные возрасты жизни. Ночами
сплошь никоrда не занимался,
но в молодости занимался до
1-2 часов ночи. Вставал все-

rда рано. Никоrда не сплю

днем и никоrда не ложусь от-
дыхать днем, если я не болен.
Не курю и никоrда не курил».

Еще деталь в творческой ла-
боратории Вернадскоrо.

«Оrромное значение для ме-
ня имела до последних лет экс-

периментальная работа. С сере-

..

,- '1" I

1-  .-'

.
,

дины 30-х rOAoB я пользовался

друrими руками - руками по-
мощников, только руководя ра-
ботой. Раньше несколько часов
проводил в лаборатории, рабо-
тая сам. Но руки мои. как экс-

периментатора, были средние
-

больше давали иден. Но работа
caMoro BcerAa была мне до-
pora».

Систематичность в занятиях

rлавеНСТВовала в характере уче-
Horo. Этот высокий, задумчи-
вый человек заменял часы
старожилам Васильевскоrо ост-
рова и Петербурrской стороны.
Ровно в девять он закрывал за
собой двери дома на Седьмой
линии, rAe жил; затем шел по
набережной; в девять тридцать
ПОЯ1JЛЯЛСЯ в Биржевом переул-
ке, поднимался в Минералоrи-
ческую лабораторию. В один-
надцать он покидал лаборато-
рию и шел в Радиевый инсти-
тут, директором KOToporo со-
стоял. В три часа возвращался
домой, в шесть выходил на про-
rулку и в десять свет в окиах
ero кабинета поrасал.

Лев rУМИЛЕВСНИЙ

JФото хранятся
в архиве АН СССР.
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МИР ПИСАТЕЛЯ.ФАНТАСТА
Д. БИЛЕННИН

Рис. Р. АВОТИНА
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Представления о мире быстро
стареют.

Вспомним хотя бы «Борьбу ми-

ров» Уэллса. Теперь ясно, что нет

на Марсе никаких марсиан. А ро-

ман читают и перечитывают. По-

чему бы это?
Отвлечемся на время от романа.

С бурным развитием науки и

техники, в эпоху быстрых соци-
ально-экономических перемен бу-

дущее стало активно вторrаться в

повседневность. Возникли про-

блемы и ситуации, каких не было

раньше: человек во взаимодей-
ствии с космосом; сохранение

среды обитания, ответственность

науки за последствия открытий.
И так далее. Жизнь, как никоrда

остро, выдвинула требование про-

rноза, моделирования возможных

(и, казалось бы, невозможных)
ситуаций. Моrли ли искусство, ли-

тература, как и наука, не ото-

зваться на это требование?
Извечные темы литературы: че-

ловек, ero взаимоотношение с

друrими людьми, с обществом.
ЧеЛOl ек и общество остались в

поле зрения фантастики, но Kpyr
ее тем все же несколько иной.

Вернемся к «Борьбе миров».
Завязка романа: прилетели

rрозные марсиане и устроили

первую бойню. На что, кроме са-

мих марсиан, тут обращает вни-

мание писатель? Вспомним, мар-
сиане впервые применили страш-

ный Тепловой луч. «Я стоял И

смотрел, еще
не вполне осознавая,

что это смерть перебеrает по тол-

пе от одноrо к друrому. Я только

понЯЛ, что произошло нечто

странное. Почти бесшумная и

ослепительная вспышка, и человек

падает ничком и лежит неподвиж-

но... Эта оrненная смерть, этот

невидимый, неизбежный пылаю-

,
.;



щий меч наносил MrHoBeHHbIe

меткие удары. Я заметил, что он

приближается ко мне по вспых-

нувшему кустарнику, но был
слишкОм поражен и ошеломлен,
чтобы спасаться беrством...»
Тепловой луч перестал разить,

бойня окончилась. «Все осталось
таким же, как и было, если бы не

этот пожар и ужас. Кучка черных
Точек с белым флаrом была унич-
тожена, а вечерняя тиши,на 'otTa-

лась такой же невозмутимой. Tor-
да я вспомнил, что стою здесь,

на темном пустыре, один, беспо-
мощный и беззащитный. Точно
что-то обрушилось на меня

страх.
С усилием я повернулся и по-

бежал, спотыкаясь, через кустар-
НI/iЮ>.

Дальше.

«Скоро Я изнемоr от волнения

и быстроrо беrа, пошатнулся и
упал около дороrи, невдалеке от
моста через канал, у rазовоrо
завода. Я упал и лежал непо-
движно.

Пролежал я так, должно быть,
довольно долrо.
Я приподнялся и сел, недоуме-

вая. В течение минуты я не Mor
понять, как я сюда попал. Недав-
ний ужас точно спал с меня, как
одежда... Несколько минут назад
передо мной были только не-

измеримая ночь, пространство и

природа, моя беспомощность и

страх, и близость смерти. Теперь
все сразу переменилось, и мое

настроение было совсем друrим.
Переход этот. совершился неза-
метно. Я снова стал самим собой,
таким, каким я бывал каждый
день, обыкновенным, скромным
rорожанином. Пустырь, мое беr-
ство, летучее пламя казались мне

теперь сном».

Затем:

«Вероятно, Я 'не совсем норма-
лен и чувствую не так, как все
люди. Иноrда я страдаю от стран-
Horo чувства отчужденности от
caMoro себя и окружающеrо ми-

ра. Я КаК-ТО извне наблюдаю за

всем, откуда-то издалека, вне

времени, вне пространства, вне
житейской борьбы, вне ее Tpare-

дий. Это ощущение было очень

сильно у меня в ту НОчь. Все это

было резким контрастом моему
сну. Здесь такая безмятежность, а

там, меньше чем за две мили,
-

стремительная летучая смерть. ra-
ЗОвый завод шумно работал, все

электрические лампочки rорели».

HeMHoro проанализируем от-

рывки. Чем достиrается их до-

стоверность, почему нам интерес-
ны переживания rероя, какую

правду мы в них находим?
Обращаю внимание на крохот-

ную деталь. Столбняк прошел, re-

рой осознал, что он один, безза-
щитен, ему rрозит ужасная
(:мерть, на Hero навалился страх,
и (сс усилием я повернулся и по-

бежал, спотыкаясь...».

С усилиемl Казалось бы, писа-

тель Mor просто сказать, что че-

ловек повернулся и побежа 
А он добавляет: «С усилием».
Этим и характерна работа масте-

ра, что одно-единственное, вроде
бы необязательное слово заме-

няет у Hero целый абзац, а то и

страницу. Какую? А вот какую.

Во-первых, это слово зримо фик-
сирует переход человека из одно-
ro ПСихолоrическоrо состояния

(оцепенение) в друrое (паника).
Во-вторых, оно добавляет не-

ожиданный и очень важный ню-

анс: человеком уже владеет па-

ника, а ему еще приходится от

чеrо-то «с усилием» осво-

бождаться.
Только ли от столбняка? Нет,

ведь он уже осознал необходи-
мость немедленноrо беrства. Ка-
кое еще наваждение ему прихо-

дится стряхивать?
Наваждение... любопытства. Да,

да! Вспомним предшествующий
отрывок: человек не осознает,

что ему надо спасаться, мысль

ero выключена, чувства пораже-

ны, даже инстинкт самосохране-
ния утерян. А он фиксирует про-
исходящее! В чем дело? В том,
что и у человека, и у животных

в Новой ситуации, помимо их во-
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ли, включается исследовательский

инстинк Это именно инстинк 

тут срабатывает Д'ревнейший меха-

низм приспособления. Надо по-

нять, чтобы молниеносно выра-
ботать единственно верную так-

тику поведения. Нет тактики -

шансы выжить катастрофически
уменьшаются...
Настоящая литература это

айсберr. Слова только видимая

ero часть. Но читатель чувствует

скрытое.

Однако страницей ниже Уэллс

вводит вроде бы совсем необяза-

тельные детали. rерой «...упал
около дороrи, невдалеке от мос-

та через канал, у rазовоrо заво-

да». К чему такая точность в то-

поrрафии места? Не все ли равно,

rде человек упал?
Далеко не все равно. Во-первых,

стремительное действие, для ко-

Toporo противопоказаны подроб-
ные описания, завершилось: надо

зафиксировать переход. Но rлав-

ное не это. Марсиане действуют
не вообще rде-то на Земле; собы-

тия развиваются в конкретной
местности, хорошо знакомой re-

рою. Здесь точное описание жиз-

ненных реалий подкрепляет ре-
альность несуществующих марси-

ан, убеждает в достоверности
вымысла.

А к чему последующие рассуж-
дения о способности rероя все

видеть отстраненно, как бы вне

времени и пространства? К тому,
что всякий персонаж литературно-
ro произведения несет в себе как

общечеловеческие черты, так и

суrубо индивидуальные. Если

писатель проявляет в нем только

общие черты, то человек остается

«без лица и фиrуры),, и не вОС-

принимается как реальная лич-

tIOCTb. А раз нет личности, нет и

художественноrо образа...
Заметим тут, кстати, вОт что. Все

талантливые произведения уни-
кальны. Невозможно спутать стра-

ницы Уэллса со страницами рома-
нов Жюль Верна, стиль Ефремова
со стилем Струrацких. Дело не

только в таланте. Стиль - это
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человек. Личность, неповтори-
мая, непохожая на друrих. Для
меня, хотя я этоrо не Mory до-

казать, несомненно, что «отстра-

ненность» видения rероя была

свойственна самому Уэллсу. Ведь
это не столь уж распространен-

ное качествоl Уэллс открывает

для нас очен интересную, ред-
кую, индивидуальную черту че-

ловеческой психики. И как бы ни

устарели атрибуты романа, такие

художественные открытия не ста-

реют, ибо каждое новое поколе-

ние читателей вновь и вновь на-

бредает на них, тем самым обо-
rащаясь пониманием себя и дру-

rих.

Краешком rлаза мы заrлянули

в писательскую лабораторию
фантаста, коснулись осевой темы

фантастики
- человек и челове-

чество перед лицом непредви-

денноrо. Надеюсь, это даст вам,

друзья, небольшое представле-
ние о характере, сложности и

тонкости этой работы, в лучших

образцах которой сплавляется

талёlНТ художника, мышление

ученоrо, сила воображения, бо-
raTcTBo личности и обилие жиз-

ненных наблюдений.
Однако и все эти драrоценные

качества не работают, если пи-

сатель не знает, что и ради чеrо

он хочет сказать, если перед ним

нет идейно значимой цели. За-
чем писал тот же Уэллс? Пере-
даю слово видному советскому
писателю Льву Успенскому.
«Как передать всю силу воз-

действия, оказанноrо Уэллсом на

мое формирование как челове-

ка; наверное, не одно мое?

...Он не объяснял нам мир
-

он приrотовил нас к ero невооб-

разимости. Ero Кейворы и rриф-
фины расчищали далеко впереди

путь в наше сознание самым су-

масшедшим rипотезам Планка и

Бора, Дирака и rейзенберrа.
Ero Спящий уже в десятых rодах

заставил нас сделать выбор: за

«людей В черном и синем» про-
тив OCTpora и ero цветных кара-
телей... Ero алои и морлоки рас-



крыли нвм бездну, зияющую
в конце этоrо пути человечества,

и доктор Моро предупредил
о том, что будет происходить
в отлично оборудованных меди-

цинских «ревирах» Бухенвальда и

Да)(ау.
Что спорить: о том же, во все-

оружии ТОчных данных науки об
обществе, rоворили нам иные,

в сто раз более авторитетные
учителя. Но они обращались
прежде Bcero к нашему Разуму,
а он приходил к нам как худож-
ник. Именно поэтому он и CMor
стать Верrилием для мноrих

смущенных дантиков Toro orpoM-
Horo Ада, KOTOPЫ назывался
«началом, двадцатоrо века)).

Наши издатели стараются пе.

ре водить лучшее, что есть в за-

падной фантастике. Но эти об-

разцы MoryT создать впечатле-

ние, что таков весь поток. Ниче-
ro подобноrо! Книжные прилавки
от Норвеrии до Таиланда завале-
ны чтивом, неизменно развлека-
теЛЫ'IЫМ, но вовсе не безобид-
ным. Иной раз поражаешься на-

строю Этой волны, так сильна
в ней аполоrетика бездуховности
и бе выходности.Людям букваль-
но кричат: «Человечество зашло

в тупик, все безнадежно, бро-
сай весла!)) Кто, кроме caMoro
же фантаста, способен этим об-

разам антиrуманно фантастики
протчвопоставить друrие? В ду-
ховных битвах века, от ис?,ода
которых так очевидно зависит
наше будущее, ero роль, пожа-

лу , как никоrда, ответственна и

значительна. Развитое воображе-
ние, знани я, литературный навык,
талант - все эти качества, необ-

ходимые, но недостаточные. Пе-

редовое мировоззрение, rлубина
ума, понимание законов обще-
CTBel1HOrO развития, владение ма-

териалистической диалектикой -

без этоrо нет и не может быть
cOBeTcKoro писатеЛЯ-фантаста. При
отсутствии этих качеств он не

состоится как художник и выра-
зитель передовых идей.
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ПРИЛОЖЕНИЕ К ЖVРНд'
ЮНЫИ ТЕХНИ 

Очередной номер приложения
открывается, кан BcerAa, само-
делнами для самых младших ре-
бят. Предлаrаем им построить
модель светофора, собранноrо из
одной батарейки и трех лампочен
для KapMaHHoro фонарика, и не-

сколько очеl1Ь простых моделей
самолетов из бумаrи, а в разделе

«Элентроника» даем для них опи-
сание несложных нонструкций на

Одном-трех транзисторах.
Радиолюбители более старшеrо

возраста в разделе «Электрони-
ка» найдут прибор для спортив-
ных соревнований, названный
нами «Кто дольше прыrнет»,

фиксирующий время прыжна; а

танже прибор, который позволит

вам определить, rодитесь ли вы
в носмонавты, а танже послужит

учебным пособиям по физине.
Не забыты и члены Школьных

технических кружков. На этот

раз им предлаrается собрать при-
ставку к диапроентору «Свет» И

самим изrотовить диафильм. Кон-

структоров-моделистов наверняка

заинтересует электрохимический
способ окрасни моделей, о кото-

ром рассназывает наш читатель

ю. Бакин.

Авиамоделисты познакомятся с

ориrинальной моделью ракеты
А. Винторчина, руноводителя
авианружна MOCKoBcKoro ropoA-
cKoro Дворца пионеров. Найдут
полезные советы в номере и ак-

вариумисты. Любители домашних
поделон танЖе не останутся без

дела. Они cMoryT изrотовить

простые, но изящные ннижные
полки и неснолько поделок по

совету «Энцинлопедии».
Напоминаем, что подписаться

на приложение можно только

вместе с журналом на roA или

полrода с 1 сентября по 25 нояб-

ря.
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В первом номере ((ЮТа)) за этот roA ученые виеХОМа

предпожипи подумать над четырьмя нерешенными про-
бпемами сепьскохозяйственноrо машиностроения. 700 на-

ших читатепей приспапи свои конструкции устройств дпя

раздепения cnenblX и Hecnenblx помидоров, приспособпений
дпя взвешивания продукции в кузовах автомобипей, аппа-

ратов дпя внесения удобрений в весеннюю распутицу и

средств дпя защиты птиц и животных во время косьбы.'

Редакция ((ЮТа)) и ученые виеХОМа бпаrодарят всех

участников конкурса. В этом номере мы подводим ero

итоrи.

По решению совета Патентноrо бюро и специапи-

стов виеХОМа авторские свидетепьства выдаются:

Весы на основе пьезоэффекта предложил В. Писецкий. Ero идея леrко
может быть реализована.
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Леrче Bcero определить спелость помидора по ero жесткости.

и. 6епай" пос. 6anXaW"HO Цепиноrрадской обп.; В. Bon-
кову" Москва; и. raBplOKoBy" r. Пермь; А. rипьманову"
r. Кривой Por; М. roneHKo" д. Первомайская 6рес'tской обп.;С. rpOMOBY" r. Остроrожск Воронежской обп.; В. Еписееву,
r. Джамбуп; М. Кпименко" с. Фирсы Киевской обп.; М. Ко-
coroBY" r. Новоазовск Донецкой обп.; В. Котерняку" с. Се-

вериновка Мопдавской ССР; В. ЛандарlO" r. Топьятти;В. Ларькову" с. AneKceeBKa Саратовской обп.; С. Панкра-
тову" r. Киров; В. Писецкому" r. Запорожье; rnaAKoBy,
с. ETKynb Чепябинской обп.; С. Ппетневу" r. Серов; и. По-
пиwко" r. Уфа; В. Посохову" r. Армавир; л. Пухову" д. Ко-
РlOкино KypraHcKo" обп.; А. Рудному" r. ApxaHrenbcK;
С. Сеитову" з/с Иwимский С.-Казахстанской обп.; А. Упьи-
нову" r. Краснодар; 6. Шарипову" п. Хапкабад HaMaHraH-
ской обп.; А. ШепlO" r. Дуwанбе.
Ваwи предпожения комментируlOТ ученые ВИСХОМа

кандидат технических наук А. Пузанков" кандидат cenbcKO-
хозяйственных наук В. Копьберr и инженеры С. КОзпов и

В.6епозор.

.'1 «Юный техник» .N' 9



КОММЕНТИРУЮТ

«Я предлаrаю автомат для сор-

тировки томатов по зрелости.
Сначала надо рассортировать то-

маты так, чтобы они были одина-
ковы по диаметру, потом пустить
их по >teелобу, в котором на них

будет давить поршень С' силой

100-200 r. В зависимости от де-

формации томатов переключатель

Мноrие считают, что сортировать
ПОМИДОРЫ нужно ПО ОТСНОНУ от
стеННИ.

...

..

открывает отверстие для выхода
томатов s разные желоба», - пи-

шет Иrорь rаврюков из Перми.
Примерt10 такую же систему

предложили А. rильманов из

Кривоrо Pora, В. Волков ИЗ Моск-

вы .. друrие.

Если взять спелый инезрелый
плод, сразу почувствуется боль-
шая разница в жесткости. Жест-

кость зеленых и даже бурых пло-

дов в З, а то и в 5 раз больше,
чем у спелых. Поэтому леrче все-

ro рассортировать томаты именно

по этому признаку. Сейчас такие

приборы уже разрабатываются.
Менее четко будут работать

устройства, предложенные Михаи-

лом KocoroBbIM из rорода Ново-

азовска, Виктором Ларьковым из
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села Алексеевка, Леонидом Пу-
ховым из деревни Корюкино и

друrими. Они предлаrают сорти-
ровать томаты по удельному
весу в жидкости с удельным
весом 0,99 r/cM3

. «В качестве

жидкости надо применить во-

ду, - пишет Михаил KocoroB. -

Чтобы понизить ее плотность до

0,99 r/cM3, предлаrаю пропустить

в воду воздух под давлением».

А Леон...Д Пухов считает, что вода

не нужна. «Разделение происхо-
дит в слое песка. Песок, проду-
ваемый снизу потоком воздуха,

начинает как бы кипеть». ЭТО да-

же лучше, потому что вода портит

плоды. Меняя количество воздуха,

можно придать ((кипящему слою»

почти любую плотность. Эти кон-

струкции в принципе cMoryT рабо-
тать: Но ((чувствительность» их

должна быть значительно выше,
чем у приборов, разделяющих
плоды по жесткости. Ведь по

удельному весу спелые и незре-
лые томаты различаются оЧень

незначительно от 0,90 до

1,05 r/cM3. Кроме Toro, вода в

процессе работы будет заrряз-
няться, поэтому придется постоян-

но реrулировать плотность разде-
ляющей среды. А для ((кипящеrо
слоя)) лучше использовать не пе-

сок, а мелкие rранулы какоrо-ли-

бо полимера. Нужно отметить

ориrинальность этих предложений.
Хоть ((кипящий слой)), как разде-
литель предметов с разным удель-
ным весом, давно известен, для

сортирования томатов он пока не

применялся.
Остальные предложения менее

работоспособны. В большинстве

предложенных конструкций сор-

тировка производится в два эта-

па - сначала плоды разделяют

по размеру, а затем по весу.

Но форма помидоров далека от

идеальноrо шара. Они бывают

сплющенные, ребристые, узкие.
И от диаметра плода не зависит

ero объем, а значит, и вес.

I
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УЧЕНЬIЕ
Некоторые ребята предлаrают

сортировать томаты по их упру-
rости. Вот как представляет себе
это устройство Николай Соколь-
екий из Кустаная: «Из одноrо об-
щеrо лотка плоды попадают на

плиту и подскакивают в опреде-
ленные лотки». Такое же устрой-
ство предлаrает Олеr rоловань из

Звениrорода. Ero рисунок мы по-
МеСтили здесь. Можно ли так раз-
делять плоды? Любой удар испор-
тит помидор, он уже не сможет
храниться. А кроме Toro, ударить-
ся он может самым разным
участком - плоскостью ИЛИ вы-

ступом. А значит, отскок будет
pa HЫM,не зависящим от упруrо-
сти плода. Еще две идеи предла-
rают мноrие ребята - сортиро-
вать томаты по электропровод-
ности и по цвету. Что не учиты-

вается здесь? Электропровод-
Ность плода зависит не тольке  T

свойств ero внутренней структу-
ры, но и от площади контакта.

Снова нам мешает неровность
плода - никоrда мы не получим
одинаковой площади. А прижми
электроды чуть сильнее - мы

повредим плод.

Сортировка томатов по цве-

ту
-

дело ненадежное. Мало то-

Ориrинальное решение - липний
транспортер -

предложил Серrей
Сеитов.
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БАРАБАНЫ

ro, что конструкции с фотоэле-
ментами и электроникой сложны
и капризны в работе, цвет пло-

дов бывает самый разный. И
очень часто спелые плоды бу-
дут попадать в ящик с неспе-
лыми.

Очень неожиданное решение
нашел Серrей Сеитов из совхоза
Ишимский. Он предлаrает сделать
несколько транспортеров, покры-
тых клеящим веществом. Серrей
считает, что спелые томаты, как
более мяrкие, будут иметь боль-

шую площадь контакта и Сильнее
приклеиваться к ленте, а значит,
падать ближе. А зеленые будут
отклеиваться быстрее и отлетать

дальше. К сожалению, и Сережа
не учел неровной формы плодов.

Задача, которую мы ставили пе-

ред ребятами, очень сложна, по-

этому очень приятно, что мноrие

так смело взялись за ее решение.

11

«Я придумал ЭЛРктрическое

устройство для взвешивания сель-

скохозяйственной продукции в

кузове. Шайбы из тетрахлорида

циркония, которые Изменяют свое

сопротивление в зависимости от

давления, устанавливаются на бол-

тах, крепящих кузов...» Это пишет

Вадим Писецкий из Запорожья.
Ero идея - наиболее ориrиналь-
на и работоспособна.
Действительно, под давлением

в некоторых материалах возника-
ет пьезоэлектрический Эффект.
Усилив токи, рождающиеся в кри-
сталлах, мы сможем подать их на

прибор, проrрадуированный в ве-

совых единицах, и узнать таким

образом вес.

На второй вопрос пришло наи-

большее количество ответов. Ве-
роятно, ребята посчитали ero бо-
лее леrким. Но, однако, это не

так. Мы не можем выделить из

зs
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Весы под ДНОМ
- таких предложений большинство.

сотен писем ни одноrо, полностью

решающеrо проблему взвешива-

ния продукции в кузовах aEtTOMO-

билей и тракторных прицепов.

В чем же дело? Чеrо не учли ре-

бята?

Если разделить все предложе-

ния на rруппы, то окажется, что

их не так уж и MHoro. Большин-

ство ребят считают, что у кузова

надо сделать второе дно, превра-
тив ero в платфОрму весов. ЭТО

второе дно они укрепляют или

на пружинах, или на rидравличе-
ских цилиндрах, или кладут под не-

ro матрац, заполнеННый водой.

Некоторые предлаrают помещать

под платфОрму электрические дат-

чики. rруз, положенный в кузов,

будет давить на «второе дно», И

это давление можно будет изме-

рить. Чем же отличаются эти

npедложения от идеи Писецкоrо?
Только одним -- он предлаrает

определять вес Bcero кузова, а

друrие ребята -- только наrрузку

на дно. Но ведь сельскохозяй-

ственная продукция
-- это сыпу-

чая масса, свойства которой при-
ближаются к свойствам жидкости.

А как известно, жидкость давит

не только на дно сосуда, но и на

ero стенки. Значит, измеряя на-

rрузку на дно, мы не узнаем ве-

са rруза. Можно, конечно, уста-
новить на пружинах сам кузов,

но это сложнейшее решение,

требующее разработки новой

конструкции крепления кузова.

Владимир Масилюнас из Воро-
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шиловrрада, Иrорь Демьянов из

Днепропетровской области и дру-

rие ребята предлаrают в обычный

кузов автомобиля вставлять вто-

рой, а потом вытаскивать ero и

взвешивать. Но эта конструкция
также сложна -- нужно будет из-
бежать перекосов и заклинивания

при вставлении кузовов. Да и ку-
зовов этих понадобится очень
MHoro и разных

--

ведь в пере-
возках участвуют самые разные
машины.

Леонид Кисель из Белоруссии,
Владимир Коломиец из rорода

Пярну и друrие считают, что мож-
но использовать разницу давле-
ний в зависимости от заrрузки

кузова в rидросистеме самосва-

ла, который опрокидывает rруз.
Конечно, самосвалы можно обо-

рудовать подобными система-

ми -- они принесут пользу, но

ведь не только самосвалы участ-

вуют в уборке. Оборудовать же

rидро- или пневмовеСами все

остальные автомобили слишком

сложно и дороrо.

Казалось бы, правы те ребята,
которые предлаrают в качестве

устройства, определяющеrо вес

rруза, использовать рессоры авто-
мобиля. Устройство на основе

рессор предлаrают Николай rлу-
щенко из Ровенской области, Ма-
зан Мазанов из Даrестана, Анато-

лий Скорба из Сумской области
и друrие изобретатели. На пер-
вЫй взrляд рессоры

-- как раз те

пружины, на которые предлаrа-



ЛОf:Ь подвесить кузов для удоб-
ства взвешивания. Но рессоры
почти не чувствительны к малым

наrрузкам. Попробуйте залезть
в кузов машины и пОпросите ко-

rо-нибудь посмотреть, проrнутся
ли рессоры. Наверняка не про-
rнутся. Как же монтировать на

Них уСТройство, отмечающее каж-

дые 10 Kr?

Еще труднее достичь высокой
точности, используя давление в

шинах. Это давление не постоян-

но, оно зависит от стеПени накач-

ки, температуры, состояния rpyH-
та, от утечки воздуха и от мно-

rих друrих причин.

Юрий Полевой из Челябинска,
Виктор Ульянцев из Челябинской
области и друrие предлаrают

оПределять вес rруза по объему
кузова и удельному весу продук-
ции. Предложение, в принципе,

тоже верное. Ведь нальем мы в

стакан 200 см
3

воды, мы бу-
дем знать, что она весит 200 r.
Но возьмем, скажем, картошку
или свеклу. Они бывают крупные
и мелкие. Значит, в кузове иной

раз будет треть воздуха.
Так что над устройствами для

взвешивания продукции в кузовах
еще нужно думать и думать.

111

А. Корнеев из Усть-Лабинска,
А. Швыдко из Андреевки,
Ю. Бредова из Москвы и друrие
предлаrают вносить удобрения
зимой по cHery. Тоrда с талой

водой они попадут к растениям.
Но как раз азотные удобрения
так вносить нельзя. Они очень

леrко растворяются и вымываются

из почвь Талая вода смоет их в

ручьи и реки. Эта же причина

мешает внесению удобрений в

жидком виде, как предлаrают

и. Дроздов из Вильнюса, И. Ка-
занцев из Омска и друrие ребята.
Но большинство ребят предла-

rают применять авиацию или ма-

шину на воздушной подушке. Там,
rде есть возможность работать
самолетам, они работают. Но не

везде есть специальные взлет-

ные площадки с твердым rpyH-

том, очень часто работу затруд-
няет сеть высоковольтных, ОСве-

титеЛЬНI?IХ и телефонных линий.

Словом, возможности использова-
ния самолетов далеко не беспре-
дельны. Нашлись свои минусы и у

аппаратов на воздушной подушке.

Проходя над лужами, они ПОДhИ-
мают тучу брызr, а над сухой зем-

лей - облака пыли. Бывает, что

пыль делает машину «слепой» -

водитель ничеrо не видит. Частич-

ки соломы и листьев, оставшиеся
от прошлоrо урожая, комочки

земли, мелкие камешки, ускоря-
ясь в воздушном потоке, с силой

бьют по корпусу и MoryT разру-
шить ero. Кроме Toro, они вызы-

вают сильную электризацию ма-

шины, небезопасную для людей,

работающих рядом с аппаратом.

Нужно учесть также, что аппа-

раты на воздушной подушке не

MoryT двиrаться по пересеченной
местности и на полях с крутизной
склонов более ]0. А при боковом

ветре их сносит. В разных стра-
нах ведутся сейчас поиски опти-

мальной конструкции такой маши-

ны, но пока впереди еще MHoro

работы.
Пожалуй, наиболее целесооб-

разно применять уширители, на-

деваемые на колеса автомобиля

или трактора. Это предлаrают
сделать И. Лакутин из деревни
Бывалино, Э. rуревич из Ташкен-

та, В. Берестовой из села Праско-
вец и друrие. Такие уширители

уже разрабатываются. Но не по

всякой почве проедет даже такая

машина. А вот Виктор Норко из

деревни Лыцавичи предлаrает, на-

оборот, сделать колеса очень узки-
ми. Они будут доставать до твер-
доrо rpyHTa и не повредят MHdro

посевов. Но ведь машина с узки-
ми колесами может так завяз-

нуть, что вытащить ее будет не-

леrко. Словом, и эта идея требу-
ет дальнейших раздумий.
Очень интересно предложение

Н. Кудрявцева из Ленинrрада. Он

считает, что землю перед маши-
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ной нужно замораживать уrле-

кислотой, однако это потребует
rpoMaAHbIx расходов.

А. Климаченко из' Первомайска,
А. Кабанов из Маrнитоrорска и

друrие предлаrают разбрасывать

удобрения с помощью артилле-

рии. Эффективность этоrо мето-

да невелика - слишком сложно

добиться paBHoMepHoro рассеи-
вания удобрений.

IV

Большинство ребят предложило
во время кошения отпуrиват 

птиц, зайчат и друrих мелких жи-

вотных с помощью звуко,в. Одни
считают, что во время кошения

следует передавать через репро-

дукторы запись криков птиц и

зверей во время пожара, дру-
rие - лай собак и лисиц, а неко-

торые
- звук сирены или чередо-

вание звуков BbIcoKoro и низкоrо

тонов. Есть идеи установить пе-

ред режущим аппаратом косилок

колокол, использовать выхлопные

rазы трактора. Некоторые даже

предлаrают устанавливать на ма-

шину источник инфразвука.
Наш мноrолетний опыт позво-

ляет с уверенностью утверждать,

.'.:
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что обычные звуковые сиrналы,
так же как и шум трактора, не

помоrут. Насколько эффективно
и каким образом будут действо-
вать инфразвук, крики тревоrи
птиц и зверей во время пожара

и друrие необычные для них зву-

ки - fiеизвестно. rде и какие

животные будут спасаться, спа-

сутся ли они или поrибнут - на-

до проверять.

Второй метод защиты
- меха-

нический. А. Хорl<ИН ИЗ Ростов-

ской области, В. Каленков из ro-

рода Юрьев-Польский и мноrие

друrие предлаrают перед режу-
щим  ппаратом косилок укре-
пить на кронштейнах специаль-

ную rребенку. Это приспособле-
ние должно прочесывать траву и

собирать на специальную. плат-

форму всех попадающихся на пу-

ти косилки flтиц И зверюшек.

Друrие предложили rребенку
для отпуrивания и отодвиrания

животных. Ю. Перминов из Зеле-

нодольска предложил сетку с

rрузами, а и. Казанцев из Ом-

ска - брус-буфер для отпуrива-

ния животных.

Все эти приспособления не

только не будут работать, как,

спасательные оруди я в rустой,

-.--."
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высокой траве, rде обычно посе-

ляются животные, а будут спо-

собствовать частому забиванию
режущеrо аппарата косилки из-

за приминания TpaBb 

Серrей Ванюлин 'из Амурск'ой
области считает, что с помощью

эхолота, установленноrо на убо-
рочном arperaTe, можно обнару-
жи'вать rнезда, которые тракто-

рист должен переносить, убирая
с пути косилки. Этот способ не

найдет применеН'ия. Трава бывает
различной плотности, и устройст-
во придется каждый раз настраи-
вать заново. Кроме этоrо, нужно
будет останавливать маШI1НУ.

Еще один метод - оста,влять

специальные учасТ'ки и лесо'поло-

сы, на которых не проводить ко-

шение или делать это значитель-

но позже. Вот что пишет по это-

му поводу М. Карталяну из Мол-

давии: «Все равно вся техника не

сможет помочь птицам или сле-

пым зайчатам». Следует отметить,
что специальные участки - запо-

Ребята предлаrают спуrивать жи-
вотных валиками или rребенками.

установленными впереди косилки.
А некоторые считают, что с по-

мощью дымовы:х шашек нужно

имитировать пожар.

Уширители на колеса, аппараты на

воздушной подушке, снаряды с

УДобрениями -

над зтими идеями
работают и инженеры

'\

ведник'и, заповедные степи суще-

ствуют, там спокойно живут пти-

цы и зверюшки, потому что на
этих участках не ведут сеноубор-
ку. Однако большая часть птиц
и животных устраивает свои rнез-
да на сенокосных участках. Остав-
лять последнюю полосу неско-
шенной нерационально по двум
причинам. Во-первых, оставлен-
ная неско енной полоса будет
мешать проведению последующих
механизированных операций убор-
ки трав, а разрыв между опера-
циями вызывает потери и сниже-

ние качества заrотавливаемоrо

корма. Во-вторых, не решается

проблема сохранения животных,
хоть при кошении в оставляемую
полосу перебирается БОЛЬШИНСТ80
птиц и зверей, способных само-

стоятельно передвиrаться. HQ lie-

которые затаиваются и П03ТОМУ

попадают под нож. Остаются на

месте и rнезда с птенцами.

Таким образом, пока нет реаль-
ных конструкций, которые уже
сеrодня можно было бы внедрить
в сельское хозяйство. Необходи-
мы серьезные исследования с

участием орнитолоrов и зоотех-

ников.

Рис. А. МАТРОСОВА
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УЧЕБНИК?
Рассказывает директор

издательства

«Просвещение))
Дмитрий Дмитриеви'l
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МАТЕМАТИКА t

KorAa редакция журнала
(Юный технию) попросила меня

рассказать о том, сколько стоит

школьный учебник, яневольно

поинтересовался, а что вы, ребя-
та, знаете из книr о проблемах
экономики.

KorAa я был подростком и кон-

струировал свой первый танк-вез-

40

деход в техническом кружке

Ленинrрадскоrо Дворца пионеров,
в дела. экономических мы разби-
рались слабовато. Все мысли на-

правлены были на фронты Испа-

нии, rAe, истекающая кровью, но

непобежденная республика вела

неравный бой с фаланrами миро-
Boro фашизма. Мы «дрейфовали))
вместе с rероической четверкой
Папанина на первой полярной
станции «Северный полюс)), во-

сторженно встречали rероев-че-
люскинцев, следили, затаив дыха-
ние, за rрандиозными перелетами
Чкалова, Белякова, Байдукова,
«вели бои)) на озере Хасан...

И мой милый добрый дядя Па-

вел, с открытой душой принявший
сироту-мальчишку в свой дом,
крупный экономист какой-то транс-
портной базы, с ero ситцевыми

нарукавниками, вечным ворохом

разrрафленных, испещренных

цифрами бланков, с неизменными
счетами с правой стороны стола

(TorAa не только счетно-вычисли-
тельные машины, но и простой

арифмометр были в диковинку),
Кёlзался мне будничным и ненуж-

ным в rероическом зареве войн,
подвиrов и революций.
Промелькнула, правда, в те ro-

ды великолепная книжка М. Ильи-

на (Рассказ о великом плане)),

которую я прочитал буквально
взахлеб, HaBcerAa сохранив пре-

дельно ясное понимание меха-

низма экономических кризисов
капиталистическоrо производства

(помните. как мистеры Фокс, Покс,

Крокс И Нокс занимались произ-

водством шляп!!) и преимущест-

ва KpynHoro хозяйства над мелким

(почитайте в этой книжке велико-

лепную новеллу «Как нельзя

пользоваться таблицей умно-
жения))).
Ну а сеrодня! Что сеrодня знает

школьник о проблемах экономи-

ки! Какие у Hero есть книжки!

Из справочной библиотеки изда-
тельства мне принесли вначале

большой список, а потом и целый
ворох интереснейших книr.



Оказалось, что только за

1972 - 1973 roAbl по стране было

выпущено 15 книr ДЛА детей и

подростков, в которых так или
иначе освещались вопросы эконо-
мики. И среди них прекрасные
книrи ЕвrеНИА ПерМАка ссАзбука'
нашей жизни)), В. Стороженко
«fлавнаА задача» из цикла рас-
сказов одеВАТОЙ ПАтилетке.
М. п. Прилежаевой ссНа двадцать
четвертом сltезде)).

И А ПОНАЛ, что вы в СОСТОАНИИ

разбираТЬСА в основных экономи-

ческих катеrОрИАХ; знаете, что та-
кое цена, себестоимость, прибыль.
затраты на единицу продукции;
АСНО предстаВЛАете себе, что на-
ша промышленность производит

как средства производства, так и

товары HapoAHoro потреблеНИА;
что любаА ПРОДУКЦИА (будь то

машина, ткань, иrрушка, книrа)
есть результат коллективноrо,

целенаправленноrо труда мноrих

сотен, а иноrда и ТЫСАЧ людей,
вооруженных нов йшейтехникой.
Знаете вы и о том, что нормаль-
ным АВЛАеТСА такое производство,
которое, как правило, дает при-
был...  TOзатраты на производство
продукции должны быть меньше,
чем та сумма, котораА выручает-
СА от ее продажи (реализации).
Из этих книr А установил, что по-

НАтие с(экономист)), ссбухrалтер))
ДЛА вас, реБАта, имеет совсем

иной смысл, чем в свое вреМА

длА меНА и моих сверстников, и

что разrоваривать с вами по по-

ставленным передо мной вопро-

сам можно почти профессиональ-
но, как ПрИНАТО rоворить, !"а
равных.
Так сколько же стоит учебник!
Прочитав этот вопрос, вы мо-

жете мне совершенно резонно

возразить: о чем тут спрашивать!
Переверните любой учебник и на

последней полосе ero обложки

прочитайте: цена столько-то

копеек.

Но мы доrоворились о том, что

посмотрим экономическую сто-

рону вопроса, попытаеМСА про-

1..

следить, из чеrо складываеТСА
эта сумма. А заодно посмотрим,
соответствует ли она истинной
стоимости затрат на учебник.
Но прежде мы заrЛАнем в ла-

бораторию создаНИА школьноrо

учебника - в наше Учебно-пе-

даrоrичеСkое издательство.

у истока школьноrо учебника
стоит автор, чаще Bcero авторский
коллектив. Он создает рукопись

учебника и приносит ее в изда-

тельство.

В издательстве над рукописью

начинает работать большой и

интересный коллектив: редактор

книrи, художественный редактор,

Художник, технический редактор,

корректор, инженеры производ-
cTBeHHoro и бумажноrо отделов,
экономисты-плановики. Они rOTo-
ВАТ рукопись к производству.
И вот рукопись rOToBa, ее от-

праВЛАЮТ в типоrрафию, набира-
ют, верстают и ПРОИЗВОДАТ первый
оттиск. преДНёlзначенный ДЛА
дальнейшей работы (корректу-
ры), этот оттиск называеТСА

верстка.

Верстка возвращаеТСА в изда-

тельство. Здесь ее читают и пра-
ВАТ автор и редактор, рассматри-
вают и макетируют технический и

художественный редакторы, вычи-

тывают в корректорской, кальку-
лируют (узнают окончательные па-

раметры книrи: ее объем, коли-

чество печатных знаков на лист.

финансовые затраты), опредеЛАЮТ
качество и количество материалов,

которые пойдут на ее изrотов-

ление.

Верстку внимательно читают за-

ведующий редакцией, rлавный ре-

дактор, а зачастую и работники
Министерства просвещеНИА, и со

внесенными в нее исправлеНИАМИ

и добавлеНИАМИ напраВЛАЮТ в ти-

поrрафИю, rAe испраВЛАЮТ набор.
Потом типоrрафИА делает новый
корректурный оттиск, который мы

называем сверкой, и напраВЛАет
ero в издательство.

И вновь деСАТКИ людей читают

сверку. Лишь убедившись в том,
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что на этот раз все правильно, ее

подписывают в печать.

А в это время с бумажных ком-

бинатов по заказу издательства

везут в типоrрафию бумаrу, кар-
тон, с предприятий переплетных
материалов техническую ткань

или бумажный ледерин. MHoroe
нужно для Toro, чтобы работа-
ла большая современная типо-

rрафия.
Получив подписанную в печать

сверку, типоrрафия передает на-

бор из наборноrо цеха в печат-

ный. А Korда все листы учебника
отпечатаны, на специальном уча-
стке изrотовляют несколько проб-
ных экземпляров учебника
сиrналы.

Сиrналы со специальной почтой

поступают в издательство, вновь

читают их редактор, корректор,
просматривают художественный
редактор, rлавный редактор. Вни-

мательно смотрят: нет ли ошибок,
хорошо ли исполнены иллюстра-
ции, каково качество печати.
И только убедившись, что все

правильно и качественно, подпи-

сывают в свет.

И TorAa 8 типоrрафии отпеча-

танные листы поступают на завер-

шающую стадию работы - в пе-

реплетный' цех. Их фальцуют, об-

резают по формату, вставляют в

переплет, помещают под пресс.
Учебник rOToB!

Но пока он лежит в типоrрафии,

зачастую за тысячи километров
от школы, rAe вы, ребята, должны
ero купить. Значит, работа еще
не закончена, и не все затраты

произведены. С полиrрафическоrо
предприятия отправляют rотовый
учебник на книrоторrовую базу,
откуда в специальных контейне-

рах развозят по всей стране.

Ну вот, а fenepb попробуем
определить, из каких же частей

складываются затраты на изrо-

товление учебника.
Прежде Bcero оплата труда ав-

торов и издательских работников,
а также все затраты, которые
производятся в издательстве (пе-
репечатка рукописей в машино-
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писном бюро, например, 8ключая

стоимость бумаrи, на которой на-

печатана рукопись).
Стоимость бумаrи и переплет-

ных материалов, включая достав-

ку их на полиrрафическое пред-
приятие (железнодорожный или

водный тариф, стоимость поrруз-
ки, 8ыrрузки и т. д.). Коротко на-
зовем это - материалы.
Стоимость печатных работ. Все,

что связано с набором, печатью,
изrотовлением учебника, вплоть

до упаковки ero в пачки по

10-16 экземпляров. Коротко
типоrрафские расходы.

Все это вместе взятое и соста-
вит себестоимость учебника, то
есть сумму всех затрат на ero
изrотовление.

Но мы уже rоворили о том, что

каждый учебник надо доставить в

каждую, самую отдаленную шко-

лу, причем доставить вовремя,
с тем чтобы 1 сентября он лежал
на парте у каждоrо из 50 мил-
лионов советских школьников. На-

зовем все эти расходы (содержа-
ние на базах, транспортные рас-
ходы, оплата и т. д.) предельно

кратко - расходы по реализации.
Вы пришли в школу и в числе

прочих учебников купили краси-
вую мноrокрасочную книrу, на

первой полосе переплета кото-

рой большими буквами написа-

мо: ((Ботаника)), а на последней
стоит надпись: ((Цена 40 коп.)).

Теперь вы знаете, что в этом.

учебнике, так же как в каждом

из тех, что вы купили, заложены:

1) издательские расходы;
2) расходы на материалы;

3) тнпоrрафские расходы;
4) расходы по реализации.

Посмотрим, как это выrляднт

применительно к этому учебнику
ну, скажем, в 1972 roAy, KorAa

издательством ((Просвещение)) бы-
ло изrотовлено и направлено в

школы к началу учебноrо roAa

1 млн. 800 тыс. экземпляров ((Бо-

таники)).

Очень наrлядно выrлядит это на

следующей табличке:



Н!!

п/п
Вид расходов

1

2

3

4

Издательские расходы . .

Расходы на материалы

Типоrрафские расходы . .

Расходы по реализации

Сумма расходов

но ,ирож I но у"ебни.

7100
353 400
422100
180000

0.4
19.6
23.4
10.0

Итак. один учебник сс60таника»
для 5-6-х классов стоит изда-

тельству 53.4 коп.. а продает ero

издательство за 40 коп. В 1972 ro-

ду потратило издательство на

производство 1 млн. 800 тыс. экз.

962 600 руб.. а выручило только

720 тыс. руб.
Как же так! Затратили на

242 600 руб. больше. чем выру-

чили! Нет никакой прибыли. одни

убытки. В чем тут дело! Нет ли

здесь ошибки!

Нет. ребята! Ошибки' здесь нет

никакой. Просто в нашей стране
не на словах. а на деле заботят-

ся о том. чтобы все дети обяза-

тельно учились. вот почему у нас

самые дешевые учебники в мире.
Ныне устаНQвлен у нас для
школьных учебников самый низ-

кий номинал (продажная сто-

имость oAHoro издательскоrо

листа) по сравнению с любой

друrой книжкой.
Учебник в три раза дешевле

художественной литературы.
А затраты на один лист учебни-

ка. особенно цветноrо учебника
для начальных классов. значитель-

но выше. чем затраты на один
лист обыкновенноrо романа.
Ведь МНОrие учебники 1-4-х клас-

сов печатаются в четыре краски
на дороrой офсетной буMare. А с

1974 roAa все учебники трех клас-

сов начальной школы будут пере-
ведены на цветную офсетную пе-

чать! Наш плановый отдел под-

считал. что переход трех учебни-
ков TpeYЬero I(ласса с черно-белой
на цветную офсетную печать и

Итоrо 962600 53.4

изrотовление 11 600 тыс. экз. этих

учебников в 1974 roAy (часть из

них поидет в задел для будущеrо
учебноrо roAa) принесет изда-
тельству 2 млн. 115 тыс. руб.
убытка!
Кое-кто из вас подумает: зачем

же продавать учебники по такой

низкой цене. зачем приносить ro-

сударству убытки! Давайте доба-
вим несколько копеек к цене

каждоrо учебника. и все будет в

порядке!

Признаюсь вам откровенно. по-

думал так однажды и я. Выло это

весной 1971 roAa. В это время в

издательстве было решено пере-
вести на цветную Офсетную пе-

чать очень интересный. высоко-

научный. но СЛОЖный учебник по

общей биолоrии. Те ребята. у
Koro в это время в 9-10-х клас-

сах учились старшие братья или

сестры. помнят. что напечатан он
был черно-белым способом на

простой типоrрафской буMare. а
8 конце была вклейка с цветными
схемами и уникальными фотоrра-
фиями. сделанными при помощи
электронноrо микроскопа. Поль-
зоваться этой вклейкой было не-

удобно. ибо каждый раз приходи-
лось вновь и вновь искать там

нужную цветную схему. без кото-

рой очень трудно было усвоить

содержание курса. Перевод учеб-
ника на цветную четырехкрасоч-

ную печать сразу же решал все

вопросы. Но KorAa подсчитали.

выяснилось. что затраты на чер-
но-белый вариант 40.0 коп. на

1 экз.. а на цветной - 62.3 коп.
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А продажнаА цена по номиналу
58 копеек за экзеМПЛАр!
Учебники в черно-белом испол-

нении на простой типоrрафской
бумаrе давали 468 тыс. руб. при-
были.
Цветные офсетные учебниии

при сохранении той же цены

будут давать 112 тыс. руб.
убытка.
НеЛЬЗА этоrо допустить, ре-

шил TorAa А. Ведь учебник стал

значительно лучше. Он может

служить несколько лет. Надо до-
БИТЬСА Toro, чтобы цена на Hero
была повышена. Пусть не будет
прибыли, но не должно быть и

убытка. И А ПОПрОСИЛСА на прием
в самую высокую инстанцию, при-
званную решать эти вопросы,
в rосударственный комитет цен
при Совете Министров СССР.
МеНА ПРИНАЛИ, внимательно вы-

слушали, ВЗАЛИ расчеты.
И вот 30 апреЛА 1971 roAa меНА

приrласили на беседу к председа-
телю rocYAapcTBeHHoro комитета
цен Владимиру КсенОфонтовичу
Ситнину.

Признаюсь, не без волнеНИА
шел А на Берсеневскую набереж-
ную, rAe расположен Комитет цен,
и не без волнеНИА перешаrнул по-

роr кабинета, rAe уже сидело не-

сколько товарищей, 'Соторым
Владимир Ксенофонтович расска-
зывал о только что закончившем-

СА заседании XXIV съезда, об От-

четном докладе ЦК КПСС, с кото-

рым выступил rенеральный секре-
тарь ЦК КПСС Леонид Ильич
Брежнев.
Еще раз внимательно выслуша-

ли меНА товарищи, тщательно про-

верили привезен ыерасчеты.
- И все-таки, - сказал Влади-

мир Ксенофонтович, - цену на

учебник поднимать не будем.
ПридеТСА вам, уважаемый това-

рищ директор, еще раз подумать
вместе со своими коллеrами, по-
искать у сеБА в ХОЗАйстве источ-
ник ПОКрЫТИА обраЗУЮЩИХСА убыт-
ков. Подумайте, за счет какой ли-

тературы это сделать.
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- Но ведь учебник-то будет
качественно иным, настаивал
А, - значительно лучше, чем был.

Разве не справедливо, что и цена
на Hero будет больше!
- Внешне справедливо, но пар-

тиА выдвинула на своем XXIV съез-
де историческую задачу: сделать
новую ПАтилетку ПАтилеткой зна-
чительноrо подъема материально-
1'0 и кулыурноrо УрОВНА жизни

народа. Так rоворил ceroAHA в

докладе Леонид Ильич. А это
значит, - председатель Комите-
та полистал блок"от, нашел нуж-
ную запись и прочитал: - ((Боль-
шаА и сложнаА задача насыщеНИА
рынка предметами HapoAHoro по-

треблеНИА должна решаТЬСА при
стабильном уровне rocYAapcTBeH-
ных розничных цен, а по мере
создаНИА необходимых экономи-
ческих предпосылок и при
снижении цен на отдель"ьte B"'AЫI

товаров».

С тех пор мноrие учебники
нашей общеобразовательной шко-

лы, изданные в ((Просвещении»,
стали цветными. А коллектив из-

дательства, ero экономичеСlUiе

службы наХОДАТ все новые и на-

вые резервы ДЛА снижеНИА себе-

стоимости продукции, повышеНИА

рентабельности производсtва.
Ну а мы, спросит каждый из

вас, можем ли мы внести свою

лепту в это большое дело!
Можете, и вполне реальную. На-

до продлить жизнь школьноrо

учебника. Надо сберечь ero, пере-
дать товарищу, который придет
на твое место, заставить учебник
работать на два-три поколеНИА

учаЩИХСА. И TorAa ежеrодно мож-

но будет сокращать производ-
ство убыточных учебников, на-

правлsпь имеющиеСА резервы

бумаrи и полиrрафической мощ-
ности на создание рентабельных
книr. А каждый убыточный учеб-
ник с каждым последующим 1'0-

дом своей работы будет прино-
сить rocYAapcTBY прибыль. А сто-

ить ОН будет все дешевле и де-

шевле.



КЛУБ «XYZ»
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х - знания,
у - труд,
Z - смекалка.

Клуб ведут преподаватели,
аспиранты и старшекурсники

МФТИ.

Заканчивается первыА

месяц учебы, спортсме-
ны сказаJlИ Бы - первыА

ируr. Пора приступать к

активным деАствиям.

Нак раз к этому времени

мы и приrОТОВИJlИ ДJlЯ

вас конкурс "ПодумаJl-

cAeJlaA, cAeJlaJl - поду-

маА". На страницах KJlY-

ба вы Сможете ПОзнано-

миться еще и о ФизикоА
ЯВJlениА, происходящих
при попадании CaMOJl_TB

в штопор.

Еспи

ПОД КРЫЛОМ
НЕ ОКАЖЕТСЯ

ВОЗДУХА
Иоrда в 1964 rоду известный

американский ас, начальник
школы испытателей Чарльз
Иrер попытался установить но-
вый мировой рекорд высоты, ero

самолет достиr 30 км и... сорвал-
ся в штопор. Летчик катапуль-
тировался, самолет разбился.
Несмотря на все ухищрения

конструкторов, штопор до сих
пор остается одной из rлавных

опасностей, подстереrающих лет-
чиков в небе.

А поначалу все шло так

rладно... Блерио уже перелетел
Ла-Манш. С высоты птичьеrо
полета увидели землю и пер-
вые пассажиры. Порой наза-

лось, что слетать на аэроплане
так же просто и безопасно, как

проехаться в' конном энипаже.

Рис. 1. Переход самолета в што-
пор, 1 и 2 - на минимальной

Скорости, 3 - из-за чрезмерноrо
увеличения уrла атаки.

Рис. 1.
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Но вот в 1909 rоду друr за

друrом разбились три авиато-

ра, и пресса заволновалась.

На вопрос журналистов: «На-

ЩfХ происшествий надо более
Bcero опасаться? - один из

первопроходцев пятоrо онеана

француз Ферро сказал... если

«под аппаратом вдруr не она-

жется воздуха .

Ферро еще не Mor четно

объяснить, что он имеет в виду,
ведь в то время не существова-
ло еще и понятия «штоПор .
Он просто rоворил о невероят-
ном и непонятном для Hero слу-
чае, коrда попутный ветер по

неизвестным причинам вдруr
доrоняет самолет и у Toro про-
падает подъемная сила.

Первым летчином, один на

один вступившим в борьбу со

штопором, стал Н. Арцеулов-
инструктор Начинской авиаци-
онной школы, стареЙillей в на-

шей стране. Сделанный им ана-

 изпричин ряда авар йпривел
ero к мысли, что из штопора
можно выйти. Свои выводы он

проверил на практике.
В сентябре 1916 rода со-

стоялся, ставший теперь уже
историчееним, полет. Набрав
высоту 1500 метров, Арцеулов
поrасил скорость и намеренно
ввел самолет в штопор. Один
витон, друrой, третий. Самолет,

вращаясь BOKpyr своей продоль-
ной оси, стремительно идет к
земле. Летчик действует руля-
ми управления в заранее про-
думанном порядке. И вот после

трех витков самолет сначала

переходит в крутое пинирова-
ние, а затем в нормальный ro-

ризонтальный полет.

ri.

Рис. 2. Этапы попадания само-

лета в штопор и выхода из Hero.

Рис. З. Обтекание крыла само-

лета при различных уrлах атаки.

Рис. 4. Изменение уrлов атаки

на концах крыла при случай-
ном порыве ветра.

Рис. 5. Зависимость величины

коэффициента подъемной силы

Су от уrла атаки.



Этот эксперимент означал,
что проблема штопора принци-
пиально разрешима. Для науч-
ных исследований были созда-
ны штопорные трубы, в кото-

рых продувались модели само-

летов, изучалось их поведение
на опасных режимах полетов

Штопор - ирутое снижение
по спирали с одновременным
быстрым вращением самолета

относительно своих осей. Чем

круче поставлено крыло само-

пета по отношению ко встречно-

M потоку воздуха, то есть че'\lf

больше уrол атаки, тем больше

подъемная сила. Но увеличи-
вать уrол можно не беспредель-
но. Если перейти за некоторый
критический уrол, то вместо

плавноrо обтекания крыла на-

чинается беспорядочное завих-

рение струй воздуха и резкое

увеличение давления над кры-
лом. Подъемная сила, Rоторая
определяется разностью давле-
ний под RрЫЛОМ И над ним,
уменьшается. Самолет MrHoBeH-
но проваливается RрЫЛОМ
вниз - «сваливается на кры-
ло» И переходит в штопор.

Иоэффициент подъемной си-
лы Су зависит от уrла атаки.
Он характеризует проп'Ьрцио-
нальную ему величину подъе;VI-
ной силы. Если самолет от по-

рыва ветра начал поворачи-
ваться BOKpyr продольной оси с

уrловой скоростью ы, это при-
ведет J{ изменению уrлов атаки
на обеих половинах крыла, при-
чем на опускающемся крыле
уrол атаки возрастаеТ,а H под-

нимающемся уменьшается.
Если полет происходит в до-

критической области (а < акр)
то есть на восходящей ветви

rрафика то возникает нрутя-

щий момент, препятствующий,

Рис. 6. Аэродинамичесная тру-
ба для исследования штопора.

Рис. 7. Примерная установка
противоштопорных ранет (П Р) по
отношению н центру тяжести
(ЦТ).

Рис. 8 Выпусw противоштопор-
Horo nаоашюта.

ПР
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Рис. 7.
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Рис. 8.
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вращению, так называемый

демпфирующий момент М. В за-

критической области (а> акр),
возникает вращающий момент,
увеличивающий снорость вра-
щения. Тут-то штопор и BC!;ry-
пает в свои права

-

рули уп-
равления на этом режиме почти
совсем неэффективны.

Особенно опасен штопор для

современных сверхзвуковых са-

молетов, которые летают на or-

ромных скоростях и высотах.

Ведь для Toro чтобы держаться
в разреженном воздухе страто-

сферы на высоте двадцать-три-

дцать километров, самолет вы-

нужден лететь с повышенной

скоростью и на очень больших

уrлах атаки. Здесь и таится

опасность для машин современ-

ной конфиrурации. Малейшая
неосторожность в полете при-

водит к срыву в штопор, что и

произошло с Чарльзом Иrером.
При испытаниях современ-

ных самолетов на режимах,
близких к критическим, прихо-

дится принимать специальны(;

меры предосторожности, напри-

мер, устанавливать противошто-

порные ракеты, которые сраба-
тывают по команде летчика и

создают момент, противополож-
ный вращению. Сейча'с получил

распространение противошто-

порный парашют.
Еще нет авто \'Iатических при-

боров, которые препятствовали
бы попаданию самолета на
опасные критические режимы.
Пока здесь приходится пола-
rаться на летчика, ero мастер-
ство. Но со временем эту

фуннцию переложат на бор-
товую вычислительную маши-

ну, которая будет учитывать
все мноrообразие причин, при-
водящих к штопору. В случае

приближения к нему машина,

как и оrраничитель скорссти,

устанавливаемый на еще н об-

катанных автомобилях. предот-
вратит ero появление.

В. ErOPOB, инженер
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НА СТАРТ,

РЫЦАРИ
ТУРНИРОВ!

Стало традицией в клубе
((XYZ» проводить конкурсы лю-

бознательных. В прошлом roAy

прошел конкурс ((Вопросы - в

шутку, ответ - всерьез». В нем

ПрИНАЛИ участие более 10 ТЫСАЧ

школьников. Сто победителей
были наrраждены rрамотами ЮТ

и МФТИ.

В начале этоrо roAa начаЛСА

конкурс ((Придумай задачу»). Хо-

тА в жюри поступило около трех-
сот задач, только несколько из

них удовлеТВОрАЮТ УСЛОВИАМ КОII-

курса: задача должна быть ори-
rинальной. Мы решили продлить

конкурс до конца roAa. Лучшие

задачи будут опубликованы на

страницах журнала" а авторы на-

rраждены. ПосылаА задачу, не

забудьте привести ее решение.
УСЛОВИА конкурса опубликованы
в ЮТ Н!! 12 за 1972 roA. Там про-

фессор С. П. Капица подробно
рассказал о том, каким УСЛОВИАМ

должна удовлеТВОрАТЬ составлен-

наА задача. Желаем вам успеха

в этом трудном, но интересном

конкурсе на саМОСТОАтельное

творчество!

А что можно преДJJОЖИТЬ энс-

периментаторам любителям
опыта'? В ответах на аннету «Да-
вайте посоветуемся», помещен-
ную в ЮТ N9 3 за 1973 roA, вы

просите чащ давать энсперимен-
ты, ноторые можно сделать «на

пальцах» с применением подруч-

(Окончание на сТр. 51 )



КОНКУРС
«Поду.Jl1aJt-сде.ttаu,
сдеАаА- подУ.Jl1аu»

Первым этап. Трение
ОТВЕТЫ ПРИСЫЛАЯТЕ ДО 1 НОЯБРЯ 1973 rОДА

Проведя опыты с брусном на нанлонной плосности, определите для
пары поверхностей дерево

-

дерево коэффициенты трения поноя
k
п и трения Снольжения k

c в следующих случаях:
а) сопрннасающиеся поверхности обработаны rрубой наждачной бу-маrой

k =

п
k =

с

б) сопринасающиеся поверхности обработаны более мелной наждач-
ной бумаrой

k
п
=

k =
с

в) на брусон увеличена наrрузна (l-руз на бруске в 3 раза превы-
шает вес брусна)

k
п
=

k =
с

r) сопринасаlOщиеся
(Нl1НИМ?)

поверхности смазаны маслом

k =
п k =

с

в опытах использовалось дерево (наное?)

11

Определите ноэффициент трения начения k
K
и ноЭффициент трения

снольжения k
c цилиндра на плосности.

 ,.:

 \.. "
..

--

2 3 4

Предлаrаемые схемы установни.
Результаты опыта: k

K
k
c

-

Нспользовалась схема 1, 2, 3, 4 (подчеркните).
Материал цилиндра: "' материал плосности:
Диаметр цилиндра мм, вес цилиндра r.

111

Определите зависимость ноэффициента трения
снольжения от снорости перемещения соприна-
сающихся поверхностей. Для опыта используйте
два вращающихся навстречу Apyr Apyry валина
и ПЛf3tiНУ. Для этоrо:

1. Получите формулу зависимости ноэффициента трения k
c от меж-

oceBoro расстояния I валинов и от периода Т нолебаний планни на
валиках.

4 ..Юный техник» .N2 9
49



D
Фамилия

Имя

Отчество

Нласс

Профессия родителей

Домашний адрес

C=J
Линия С2иба

к
2. Найдите коэффициент трения скольже-

С ния при разных скоростях вращения валиков.
Зависимость kc

= f (v) отразите на rр фике.

Материал планки: " материал вали-
нов: . .

Межосевое расстояние: ., диаметр
валиков: . . . . .. ... . мм

Для определенияkс пользовались формулой k
c
=

Вопросы (правильный ответ подчеркните):

1) у каких колес трение качения больше:

VCM'CEK у нолес велосипеда. для взрослых или д.nя
'/' подростков?

2) Чтобы проехать через болотистый луr на

велосипеде или автомашине, вы предварительно шины колес подначае-

те, оставите нормально накаченными или приспустите?

3) Вы едете на велосипеде и поперек дороrи неожиданно увидели

канаву. Вы будете тормозить или поворачивать7

4) KorAa происходит лучшее торможение: HorAa колеса велосипеда

блонируются 4<намертво» или при торможении они слеrка пронручи-

ваются7

5) Эффективнее происходит торможение велосипеда тормозом на пе-

реднее нолесо или на заднее?

6) Разоrнавшись по льду на коньках, дальше проедешь, если бу-

дешь Снользить на одном коньке или на ДBY ?
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ных материалов. Выполняя вашу

просьбу, предлаrаем новый нон-

курс: (,ПОДУМАЛ СДЕIIАй.
СДЕЛАЛ ПОДУМАй.). КОННУРС
проводится в три тура. В наждом

туре вам нужно БУАет рассмо-
треть известное ЯВllение фИЗkНИ,
ответить на ряд вопросов ПО этой
теме. В неноторых случаях сна-

чала следует провести опыты, а

потом, исходя из полученных ре-

зультатов, дать ответ. В первом

туре вашему вниманию предла-
rается трение. Суть трения со-
стоит в СОПРОТ.I'Iвлении перемеще-
нию oAHoro тела относительно

Apyroro. Первое, что напраши-
вается при объяснении тnения,-
это наличие неизбежных неров-
ностей на сопринасающихся по-

верхностях. При Авижении высту-
пы OAHoro тела зацепляются за

выступы Apyroro, вследствие че-
ro между телами возникает сила

трения, направленная по наса-

тельной к ТРУЩимся поверхно-
стям. Если поверхности сделать

rладними, трение уменьшается,
1'10 не исчезает. Трение остается
даже при очень высокой степени
чистоты поверхностей. Значит,
дело не тольно в шероховатос.ти,
нужно учитывать еще и взаи-

модействие между моленулами
сопринасающихся тел. За счет

моленулярноrо взаимодействия
происходит «схватывание.) между
поверхностями в местах контак-
та.

Сила трения вознинает и то-

rAa, HorAa тела находятся в по-
кое Apyr относительно Apyra.
В этом случае ее называют си-
лой трения ПОНОя. Ее величина

растет с увеличением внешней

силы, стремящейся САВИНУТЬ од.
но тело относительно Apyroro.
Но так происходит до определен-
Horo предела. KorAa тело сдви-
rается, ero дальнейшему переме-
щению препятствует сила трения

скольжения, несколько меньшая,
чем предельная сила трения по-
КОя. Сила трения СКольжения хо-
тя и слабо, но зависит от сноро-
сти взаимноrо перемещения тру-
щихся тел. Кроме Toro, она зави-
сит от рода трущихся поверхно-
стей, от наличия и вида смазки.

Сила трения СНОllьжения, нак и

предельная сила трения поноя,

увеличивается с увеличением при-
жимающей силы между поверхно-
стями. Обычно, Horдa rоворят о

силе трения покоя, то имеют в

виду наибольшую, предельную
величину этой силы.
Отношение силы трения F к

силе нормальноrо давления, дей-
ствующей перпендикулярно к со-

прикасающимся поверхностям,
называют ноэффициентом тре-
ния:

4*

F
.

N4 J.

k= 
N

Коэффициент трения - величина

безразмерная и харантеризует со-

принасающиеся поверхности с
точки зрения трения.

Если одно тело натится по по-

верхности Apyroro, то rоворят о

трении начения. При начении

происходит сминание, проrиб по-

верхности соприносновения, что
и тормозит двищение тела типа

нолеса. Коэффициент трения на-

чения меньше ноэффициента
трения скольжения. ЭТО исполь-

зуется в различных механизмах,

rAe применяются ПОАШИПНИНИ ка-

чения нак шариковые, тан и ро-
ликовые.

Сила трения прvявляется при

движении 'тел в жидних и rазо-

обnазных средах. В этом случае

rоворят о силе сопротивления

движению. ОСОбенность этой си-

лы -

отсутствие ее, HorAa тело
поноится относительно окружаю-
щей среды.
Для F!змерения сил тnения, дей-

ствующих между твердыми тела-
ми, используются трибометры
(т р и б о -

трение, м е т р е о -

мерю). Простейший трибометр-
наклонная плоскость, уrол ното-

рой можно менять. Если на на-

клонную плосность положить бру-
сон и постепенно увеличивать

уrол а, то при ненотором ero

значении а
п

тело начнет сколь-

зить относительно наклонной пло-

сности. В этом случае ноэффици-
ент трения поноя будет равен:

k =..!:... = tgап .п
N

Чтобы тело ПРОFолжало сноль-

зить по наклоннои плосности не

усноренно, а равномерно, прихо-

дится уrол ОП несколько умень-
шить - АО уrла ас. TorAa ноэф-

фициент трения скольжения мо-
жет быть найден:

k
c
= tg о.с.

Понятно, что полученные ноэф-

Фициенты трения относятся н той
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ЗA,IJ;АЧИ
СеНТJlбрь. Начало учебноrо roAa. До вступительных экзаменов в ву-

зы у деСJlтиклассников впереди еще целый roA. Но. слеДУJl русской

пословице (crOTOBb сани летом)). мы предлаrаем вам задачи вступитель-
ных экзаменов МФТИ по математике и физике. С ними вас познаКОМJlТ

доценты. кандидаты физико-математических наук TaTbJlHa CepreeBHa
Пиrолкина и Анатолий Павлович КИРЬJlНОВ.

Математика
1. Найти число членов rеометрической проrрес-

сии, у которой отношение суммы последних
14 членов к сумме первых 14 членов равно 9,
а отношение суммы всех членов без первых семи

к сумме всех членов без последних семи равно 3.
2. Решить уравнение

2 cos 2х = sin 3х. sin х - sin2 3х.
3. Равнобедренный треуrольник АВС (АВ=ВС)

вписан в окружность. Диаметр АД пересекает
ДЕ

сторону ВС в точке Е, при этом
АЕ

=К. Найти

еЕ
отношение

ве
.

4. Автобус из

одновременно и
пункта А и автомобиль из пункта В отправляются

осуществляют безостановочное движение с постоян-
ными скоростями между А и В. Первая

встреча их произошла через 42 мин.

после начала движения, а через 2 часа

34 мин. после начала движеНИJl авто-
мобиль первый раз обоrнал автобус.
Через какое время после начала дви-
жения автобус и автомобиль первый

раз окажутся одновременно в пункте
А?

5. В кубе АВСДА.В.С1Дl на диаrона-

ли АС rрани АВСД взята точка М, а
на диаrонали ВДl куба взята точка N

так, что LNMC=60°, LMNB=45°.
В каком отношении точки М и N делят

отрезки АС и ВД?

А,

А

в

паре поверхностей материалов,
из ноторых сделаны брусон и на-
нлонная плоскость. Меняя по-

верхности, или придавая им раз
w

личную степень чистоты, или
смазывая их, МОЖно выяснить за-
висимость коэффициента трения
от рода и состояния трущихся
поверхностей.
Для определения ноэффициента

трения начения можно использо-
вать также наклонную плосность,
но в этом случае на ее поверх-
ность помещают не брусон, а ци-
линдр. Коэффициент трения на-
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чения равен TaHreHcy Toro yrпa,
при котором цилиндр начнет сна-
тываться. Если поместить ци-
линдр на плоскость торцом, то
можно определить КОЭффициент
трения снольЖения для той же

пары материалов. Можно ИСПQЛЬ-
зовать и друrие схемы установок
для определения ноэффициентов
трения, но во всех случаях но-

эффициент трения находится как

отношение-.!.... Задача сводитСя к

N

тому, как измерить эти силы.



Физика

1. Железнодорожный состав идет со скоростью V = 72 км/ч по

rоризонтальному участку пути. Насколько должна измениться мощ-
ность, развиваемая локомотивом, чтобы coc'faB с той же скоростыс
двиrался во время сильноrо дождя? Считать, что каждую секунду на
состав падает m = 100 Kr воды, которая затем стекает по стенкам ва-

rOHOB. Изменение сил трения во время дождя во внимание не прини-
мать.

2. На рТ-диаrрамме изображен
замкнутый процесс (цикл), кото-

рый совершает некоторая масса

КИСЛО1Jода ( см. рис.). Известно,
что максимальный объем, кото-

рый занимал rаз в этом процессе,

Vшах = 16,4 л. Определить массу
f'аза и ero объем в точке 1.

Величины Т1 , Т2, Рl И Р2 ука-
заны на рисунке.

3. Пучок протонов, имеющ}.х скорость Vo,

движется по окружности в цилиндрическом кон-

денсаторе (см. рис). Во сколько раз нужно
изменить разность потенциалов на конденсаторе,
чтобы по той же окружности Mor двиrаться пу-
чок а-частиц с той же скоростью?

4. Две собирающие линзы с одинаковыми фо-
кусными расстояниями F расположены на рас-
стоянии F друr от друrа (см. рис.).

На расcrоянии 2Р от
u

первой линзы
5

1
расположен протяженныи источник све-

t.та. При этом получены два изображе- - - - - - -- -

..ния источника - одно образовано лу-
чами, которые после преломления в пер-

I
вой линзе миновали вторую, друrое

-

лучами, прошедшими последовательно
через обе линзы. При каком отношении 4
диаметров линз освещенности изображе-
ний будут одинаковы?

Р/ДМ!

2

----------А-
2

-----____1 3
I

I
I

300 'ЮО T/OКj

QF .1. F .1
А теперь об условиях ноннурса:
.ПОДУМАЛ - СДЕЛАЙ, СДЕ-

ЛАЛ - ПОДУМАЙ».
Имейте в виду, что измерения

и ответы на вопросы
- все это

тольно малая часть Toro, что

можно сделать пс предложенной
теме. Если вы провели БОЛЕ:t= поп-

ные измерения, СНОНСТРУИРОВd..н
свою установну, оцениr.r. поrреш-
ность измерений или вснрыли ис-

точник ошибон, иЗложите это на

дополнительном листе и пришли-
те вместе с отрывной страничной.

Лучшие работы мы опублинуем
в нашем нлубе.
Приrлашаем участвовать в нон-

курсе нак отдельных школьни-

нов, тан и rруппы ребят, нруж-
ни шнол, Домов пионеров и стан-

ций ЮI"IЫХ технинов. Проверять
ваши работы будут студенты
МФТИ.

Присылайте свои ответы даже
в том случае, если вы не сумеете
ответить на все аопросы.

Итан, в путь, участники кон-

курса!
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«ФИЗИКА ЛЕДЯНОЙ СОСУЛЬКИ»
ОТВЕТЫ (см. "ЮТ" М 8. 1973 1.)

1. Понижение температуры плавления льда блаrодаря повышен-

ному давлению приведет к плавлению ero под проволокой. На этот

процесс затрачивается некоторое количество тепла, определяемое теп-

лотой плавления льда. Температура в этом небольшом участке по-

низится. Из окружающих участков льда к месту с наиболее низкой

температурой устремится поток тепла. Поэтому плавление льда под

проволокой будет продолжаться. Вода, в которую обращается лед,
вытесняется опускающейся проволокой вверх. Здесь она снова за-

мерзнет, так как температура плавления льда над проволокой по-

прежнему 00 С, а температура льда ниже.

2. При интенсивном охлаждении BepxHero сосуда в нем вымер-
зают пары воды и образуется лед. Давление паров над поверхностью
воды в нижнем сосуде резко падает. Нарушение равновесия между
жидкой и rазообразной фазами воды приводит к интенсивному ис-

парению ее в нижнем сосуде. На этот процесс затрачивается тепло.

При быстром испарении вода настолько охлаждается, что замерзает.
3. Малая теплопроводность льда тормозит процесс вымораживания

воды в бассейне. Металлическай rребенка увеличивает теплопровод-
ность. Поэтому скорость нарастания слоя льда и ero толщина уве':
личиваются. Точно такой же процесс идет и в промышленных уста-
новках. Лед затем превращается в пресную воду, 3 из оставшеrося

внизу концентрированчоrо рассола получают соль.

1. Во втором случае больше. Действительно:

Раа 711и  a100 : 1/2 = 2000, а 1000: 'Ч4
- 4000.

81,11 I"f/'(J 2. Исходя из условия задачи, составим:
2.2/6' Х = 24 - х, откуда: х = 13,3 часа, то есть
13 час. 20 мин.

3. Пусть х - первоначальный вес сена. TorAa
х + 1/5 Х - 1/5 (х +' 1/5 х) = Х + 1/5 Х - 1/5 Х - 1/26X =

= Х - 1/25 Х, то есть воз сена станет леrЧе на 4%.
4. Сделав развертку из чертежа, получаем, что

кратчайший путь равен 5 м.

5. Ускорение силы тяжести на Земле в 6,1 ра-
за больше, чем на Луне. Поэтому на Луне прой-
дет время в =2,47 раза меньше, то есть часы

на Луне будут поназывать 36 мин. Следова-
тельно, разница в поназаниях часов составит

54 мин.

6. Вторая банка потонет раньше, чем вода вы-

течет из первой. Это понятно, если учесть, что

банка поrружается полностью до Toro, как ее

заполнит вода.
7. Уровень ВОДЫ в мисне понизится, так нак

rвозди, оказавшись в воде, вытеснят воду в мень-

шем объеме, чем в том случае, HorAa они нахо-

дятся в банне.

8. У первой, из-за худшеrо нонтакта в месте

скручивания.

9. Потому что со временем наступает тепло-

вое равновесие: количество тепла, отдаваемое

окружающей среде, равно ноличеству тепла, вы-
деляемоrо в проводнике.

10. Это зрительная ошибка. При фотоrрафиро-
вании Солнца и Луны на rоризонте и в зените

размеры их остаются неизменными.

11. Может, если на зернало падает сходящийся
пучок лучей.

12. Линза не увеличивает уrол. Если уrол равен

300, то он и останется таким же, тан же как и

цифра 2 при увеличении будет больше по разме-

рам, но не станет пятеркой.

 1
>--<
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.) 

о

о

'L  

Рис, В. НАЩЕННО
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Сенсация наших предков

ПОДЗЕМНАЯ rРОЗА

«Земное электричество произ-
водит бури, которые разрушают

внутреннее строение нашей Зем-

ли точно так же, как бури в ат-

мосфере приводят в беспорядок
воздушное пространство. Мы 1"0-

ворим об известных всем земле-

трясениях, причиною которых слу-

жит, несомненно, электричество.

Земл я наэлектризована во всей

своей совокупности, и сильные

электрические токи беспрестанно
пробеl"ают по ней... Если воздух

сух и rоряч или уже до Toro на-

сыщен электричеством, что не мо-

жет принять в себя избытка el"o,
выделяеМОI"О землею, если зале-

жи мела и кремнистая почва на-

ходятся поблизости от мест, боrа-

тых металлами, тоrда накопление

электричества и прерыв тока в

конце концов ведут к разряду и

искре, совершенно Tt!K же, Kt!K

это бывt!ет вО время воздушной
rрозы. Можно себе предстt!ВИТЬ,
к кt!ким рt!зрушениям может при-

вести подземная rрозt!, коrда она

разряжается на пространстве

в несколько квадратных миль

сквозь различные залежи, расще-

лины, впадины и т. д. Такие раз-

ряды отдаются сотрясениями поч-

вы на расстоянии сотен верст.

Только что высказанная теория,
основанная на неопровержимых

фактах, была разработана нами
в 1885 rоду; в настоящее время

она признана мноrими метеороло-

rами и физиками, которые нашли

новые подтверждающие ее фак-
ты».

ж о р ж Д а р и, Электричество
во всех ero применениях,

1903 r.

(Несомненные» и (неопровер-
жимые» факты быпи опроверrнуты
очень скоро. ЗаrПJlните в пюбой

справочник
- вы увидите. что

причин, земпеТрJlсений совсем в

друrом
- в тектонической AeJl-

тепьности Земпи.

;:;:;:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::;;;;=

...: 8::::::.::::..:::::::::::::::::::::::::::::::::::::.:::::::::::::_::::::::::::::::::::::::::::::::::::

'ii[

 ьш@  > , :",,: : :,, :;1

МЕЛИОРАЦИЯ ДРЕВНОСТИ

Индийская пикота по принципу

действия почти не отличается от

pyccHore 4<журавля')
- такой же

двухплечный рычаr. Водоподъем-
ное колесо ApeBHero Рима приво-
дится в движение набеrающим
потоном, зачерпывает воду свои-
ми улитками и поднимает ее до
oceBoro желоба. Корыто исполь-

зуется для подъема воды на не-

большую высоту. В днище нахо-

дится нлапан, ноторый при опус-
кании корыта в воду отнрывается.
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«8 ЗАОД R ВАМ,
РОJIАПД

ВИJlЬЕВИЧ...»

Сейчас Леня учится в друrом rороде, далеко от дома. Будет
инженером-радиотехником. С месяц тому назад от Hero пришло
письмо в Рижский Дворец пионеров: «Скоро ианикулы, я приеду

домой и, конечно, зайду к вам, Роланд Вильевич. Соскучился
очень...»

Нончилась сессия, Леня сдал экзамены, приехал в Риrу и вече-

ром Toro же дня наведался к Роланду Вильевичу Майорсу, у ко-

Toporo воспитывлсяя коrда-то в радиоконструкторском кружке.

Ноrда я разrоваривал с Леней в Риrе, он сперва сказал «УЧИЛСЯ»,
но тут же поправился: «воспитывался».

Во Дворец пионеров ТJеня пришел, как он считал, уже умуд-

ренный опытом: незадолru до этоrо собрал приемник на четырех

транзисторах. Но в первый же день ero ждало разочарование.
После недолrих расспросов руководитель дал ему схему

-

да не

схему, а так, пустячок: один транзистор, пара конденсаторов и
столько же сопротивлений.

Поrлядел-поrлядел Леня на схему и сказал Роланду Виль-
евичу:

А я уже на четырех транзисторах собирал.
Да? И иан он у тебя работал?

- Ничеrо.
- Да нет, я спрашиваю, какие в нем процессы происходили.

Ну, как разные элементы схемы взаимодействовали.
'

Н-не знаю.

Но, наверное, хочешь знать, не так ли?
- Хочу.
- Тоrда собирай то, что я тебе дал. А потом я кое-что всем

вам расскажу.

Это «кое-что» неизменно сопровождало каждый день занятий.
Роланд Вильевич неторопливо и вроде бы бесстрастно, а на самом

деле очень убедительно рассказывал интересные, порой неожидан-
ные вещи: скажем, довольно скоро Леня убедился, что радиотех-

нику до кружка он почти не знал. А из Toro, что знал, добрую
половину лучше забыть и не вспоминать. Ну. например, «иrру
в домино», как rоворит Роланд Вильевич. В переносном смысле,
ионечно. Это коrда rотовый набор, только собирай. В плате три
дырочии, в транзисторе три штырька. Вставил и припаял. А зна-

ний как было мало, так и осталось.

Практическую пользу от теоретических занятий Леня ощутил
почти сразу. Ра.ньше, если в схеме было указано, скажем, 47 ки-
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лоом, Леня с Hor собьется, а будет искать именно такой резистор.
Оиазалось, коrда знаеrпь процессы. происходящие в радиоустрой-
cTBe j не будешь читать схему как инструкцию, а П0размыслишь
HeMHoro. Вот тут, скажем, можно поставить и меньше на пару
килоом, ничеrо страшноrо не произойдет. Тут вообще десяток
в ту или друrую сторону не имеет значения. А вот здесь нужна
точность.

Иноrда Роланд Вильевич садился за монтаж сам. В такие ми-

нуты все следили за ero руками
-

всеrда находилось чему по-
учиться. Бывало на первых порах

- закончил Леня схему,
включил и демонстрирует: мол, слушайте, работает. Вроде все
в порядке. Но тут кто-нибудь на стол облокотится или толкнет

нечаянно, и от этоrо ничтожнOI'О сотрясения пайка rде-нибудь
разойдется, и все - звук оборвался. На живую нитку было сде-
лано, кое-как держалось.

Сейчас Леня так монтаж оформит
-

даже если уронишь не-
чаянно, ничеrо там не шелохнется.

Нак-то ребята поостыли к приемникам и увлеt\лись усилите-
лями, звуковыми колонками, электроrитарами. От музыки к ве-
черу rлохли все в лаборатории. Тут Роланд Вильевич и стал

объяснять всем, и Лене в том числе, что дружба музыки с радио-
техникой очень хрупкая, радиотехника толыю до kakoro-то предела
помоrает музыке, а потом начинает мешать. Вот собрали усили-
тель, в нем ватт пятьдесят мощности, хоть на рыночной площади
устанавливай. А музыка куда девалась? Нет музыки, одна rpoM-
кость осталась. Нюансы исчезли, тембры разных инструментов
слились, ни о каком пиано, а тем более пианиссимо не может быть
li речи. Надо побольше настоящую музыку слушать, тоrда с ней
осторожнее обращаться будете.
С rитарами оцять же... Наждый мечтает слепить электроrита-

ру, а иrрать по-настоящему мноrие ли умеют? Так, трень-брень,
два аккорда на все случаи жизни.

Выходит, Роланд Вильевич Леню не только радиотехнике учил,
а и музыке тоже. Ну не иrрать, а хотя бы уважать.

.

Однажды Роланд Вильевич в разrар работы вдруr поднял
руку, потребовал внимания и, коrда ребята обернулись к нему,

спросил:

Все знают, как наш кружок называется?
- Знаем, конечно. Радиоконструкторский.

Вот именно. До сих пор вы копировали rOToBbIe схемы. Те-

перь давайте проявлять инициативу. Учитесь конструировать.
Сразу не получится, конечно. Попробуйте сперва HeMHoro ви-

доизменить привычную схему. Потом научитесь раэрабатывать
свои.

HeMHoro времени прошло
- Роланд Вильевич в эти дни осо-

бенно внимателен был к ребятам, - и на самом деле стали ини-

циативу проявлять. Например: «Нет, fIe буду я выходную часть
так делать. Ненужные сложности. Вот это я уберу, и это тоже,
а взамен поставлю bcero-навсеrо один трансформатор. Только ero

надо рассчитать хорошенько».

Ну а рассчитать, и проверить, и измерить есть rде. Роланд
Вильевич не устает повторять, что уметь обращаться с электРОИЗ-

мерительными приборами - rлавное в радиотехнике, и соответ-
ственно оборудовал лабораторию. Накие хочешь приборы стоят.
И заводские, и самодельные.
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В очерке о радиоконструкторском кружке Рижскоrо Дворца пио-

неров упоминается сконструированная ре6J1тами эпектроннаJl маwина

МЭКОМ. Мы попросипи Ропанда Випьевича Майорса рассказать на-

wим читатепям, как построить такую маwину и как ею попьзоваться.

маком
расшифровывается так ма-

лоrабаритная электронная кон-

трольно-обучающая машина. Кон-

струируя ее, мы задались целью

применять тольно самые про-

стые и доступные детали и ма-

териалы.

Результаты машина выдает

одновременно двумя способами:

сиrнальными лампочками и пер-

форацией на отчерченном поле

TeTpaAHoro листна. Лампочки слу-

жат в основном Д,l1я caMoro уче-

ника, который тут же видит, ве-

,.

J: \

"blt.

рен или неверен ответ, а перфо-
рация - для учителя, которому
леrче будет потом обработать от-
веты двух-трех десятков школь-
нинов.

Порядок раБоты таков. С маши-
ны снимается пружинящая при-
жимная планна. Тетрадный лист

нладется на верхнюю плоскость
машины. Прижимная планна ста-

вится на место, фиксируя лист.

На листе отчерчи'вается наран-

дашная линия по краю прижим-
ной планни, как по линейке, об-

разу,. поле Д1Iя перфорации-
оно находится под планкой.

Остальная часть листа исполь-

зуется Д1Iя арrументации ответа.

Ученик получает билет с

пятью вопросами. На каждый во-

прос тут же в билете даны пять

пронумерованных ответов - один

.t. :.(

Леня на самом деле не Леня. У пеrо друrое имя - латыш-

ское, очень красивое. Только он умолял ни в коем случае не пе-

чатать ни имя, ни фамилию.
- Почему?
- Потому что я ничем не выделялся в кружке и писать обо

мне будет несправедливо. Работал на ВЭФе? Ну и что же, на-

ших всех охотно брали на ВЭФ. Служил в войенах связи? Почти

всех из кружка, коrда призывали, зачисляли в войска связи.
И в институтах MHOro наших учатся. 01 Вот о ком вы расскажите

лучше
- о Володе Сорокине. Он в десятом учился, пошел на

 дeHЬоткрытых дверей. в институт. Водили их, водили, расска-
зывали, потом привели в аудиторию, rде проrраммированное
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верный, четыре неверных. Уче-
ник втыкает штекер в отверстие
в планке под той цифрой, кото-
рая, по ero мнению, соответству-
ет правильному ответу. Штенер
прокалывает тетрадный лист,
входит в отверстие в корпусе и

замыкает контакт. Желательно,
чтобы заrорелась зеленая лам-
почка: ответ верный. Но, к сожа-

лекию, моЖет заrореться и крас-
ная. Заrоревшаяся лампочка оста-
нется ropeTb, даже если выта-
щить штекер и сунуть в Apyroe
отверстие.

KorAa даны ответы на все пять

вопросов, на табло rорят пять

лампочек, КОторые может поrа-
сить только учитель своим клю-
чом.

Отверстия, оставшиеся в тет-

радном листке, точно дублируют
показания лампочек. Листок,
естественно, имеет отметку учи-
теля, чтобы ero нельзя было под-
менить.

Мы приводим блок-схему маши-
ны и схему oAHoro блока - они

одинаковы, если не считать варь-

I 

r;

I
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ирования контактов. относящихся
к красным и зеленой лампочкам.
Лампочки одновольтные, они
очень ЭКОНОмичны и позволяют
долrо пользоваться одной бата-
рейкой KapMaHHoro фонаря. Ин-
тенсивность свечения устанавли-
вается подбором соответствующих
резисторов.
Детали каждоrо блока с кон-

тактами собираются на отдельной
фанерной плате. Блоки MoryT леr-
ко меняться местами в зависимо-
сти от Toro, под каким номером
в данном вопросе стоит верный
ответ.

Корпус мы изrотовили из пласт-
массы, но можно сделать ero из
жести, фанеры и даже плотноrо
картона. Контакты - просто по-
лоски латуни.
Ключ в нашей машине - это

тонкий, достаточно длинный стер-
жень, понрытый изоляцией. Он
вставляется в отверстие и внут-
DИ машины размыкает конта"ты

Кл, проходЯ между ними.

Р. МАЙОРС

Рис. В. длуrий

БI\ОК i

'"
к&с 1
-. 
&1

обучение. Посадили за столы, объясняют, кан элентронный экза-
менатор работает. Даже билеты показали, не решать, конечно,
куда там. а просто чтоб ясней было. Но Володя это дело до конца
довел: задачки решил и на машине соответствующие кнопки
нажал. Машина ему хорошую отметку поставила. Очень удиви-
лись институтские: билет-то за второй курс был, а Володя еще
школу не кончил. Потом мы в кружке сконструировали свою ма-

шину
- МЭНОМ, очень леrкую, простую и удобную. Володя то-

же участвовал в разработке. Сейчас он в Москве, в институте
учится. Радиоинженером будет.

с. rA3APRH
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Странное, молчаливое общество
собралось в конце про'шлоrо ro-

да в анrлийском rороде Кардинr-
тон. Казалось, что люди боятся

даже дышать. В большом aHrape

над их rоловами кружили orpoM-

ные и удивительно леrкие стреко-

зы. Коrда в окна aHrapa заrлянуло

солнце и проник слабый ветерок,
люди стали беспокойно оrляды-
ваться: солнце и ветер подымали

стрекоз к потолку, и мноrие на-

всеrда кончали там свое путеше-

ствие. Потом стрекозы перестали

летать, и молчаливое общество
зашумело: началось распределе-

ние дипломов и призов. Чем-

пионом мира в командных сорев-

нованиях авиамоделей в закрытых

()(:T()IJ[])I{!'I() I
помещени ях стала команда Чехо-

словакии в составе Кар ла Ры-
бецкоrо, Ярослава Йираскоrо и

Йиржи Калины.

Йиржи осторожно держал в

руках самый леrкий самолет на

свете самолет, длина кото-

poro 65 см, а вес 1 rl

...Это самый курьезный вид

спорта, какой только знает исто-

рия. Авиамоделисты занимаются

конструированием моделей, кото-

рые должны как можно дольше
летать в закрытом помещении.

Поэтому rоворят о «комнатных»

моделях, хотя это и не совсем

подходящее название: трудно на-

звать соляную копь высотой 70 м

у pYMbIHcKoro rорода Плоешти,

rде проходил чемпионат мира в

1970 rоду, комнатой. Моделисты

собираются скорей в больших ан-

rapax или обширных подземных

помещениях. Здесь их модели

поднимаются в воздух, стараясь

как можно дольше удержаться на

весу. Причем это «как можно

дольше» у некоторых моделей

равняется 40 мин.
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Сконструировать самолет весом

в 1 r не так-то леrко. Вам пона-

добятся щепки бальзовоrо дерева,

проволока в п ять раз тоньше во-

лоса, леrкая резина для двиrате-

лей и обшивка на крылья и корпус.

Однако обшивка не может быть
ни из полотна, ни из целлофана,
есл самолет должен весить так

мало. К самым большим тайнам
TaKoro авиамоделизма относится

содержимое бутылочек. Пленку,
которую образует на поверхности

воды смесь лака, пластификатора
и различных примесей, следует
осторожно снять. Это и есть об-
шивка. Потом детали склеиваются

скорее только запахом клея, чем

самим клеем, и модель rOToBa.

Несмотря на свой странный вид,
она очень похожа на свои более

rяжелые подобия - настоящие

самолеты, ведь у нее есть даже

пропеллер. Однако летает она

медленно, со скоростью 2-3 кмfч.
Чтобы быть чемпионом в «ком-

натном авиамоделизме», нужны

большое искусство, MHoro труда и

терпения. А слава совсем не
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Разнообразен мир наших

увпечений! Сеrодя мы рас-
сказываем о самом курьез-
ном виде спорта.

...

i

н а Ф о т о: в н и з у - терпение
и ТРУд. Rиржи Калина при кон-
струировании модели; с л е в а -
летит самый леrкий в мире са-
молет.

IсаМОА ет! I
rромкая. Ведь они, эти моделисты,

соревнуются даже без зрителей:
малей,шее дыхание может поста-
вить под уrрозу ход соревно-
ваний.

Помощник спортсмена перед
стартом всеrда выбеrает из aHra-

ра посмотреть, не выйдет ли

случайно в момент старта солнце
и не потеплеет ли в aHrape воз-

дух. Идеально, коrда воздух сна-

ружи имеет такую же температу-

ру, как и внутри, и нет нежелатель-

Horo движения воздуха. Тоrда мо-

дели леrко и плавно взлетают.

Моделист высчитывает, Korда

примерно настанут такие идеаль-
ные условия, и стремится к тому,
чтобы именно в то время взял

старт ero лучший (<лайнер».
Следует добавить, что перед

последним чемпионатом летали

самолеты леrче rpaMMa. И только

оrраничение минимальноrо веса

этоrо маленькоrо чуда, создан-

Horo увлеченными людьми, за-

ставило самые леrкие самоле-

ты в мире весить ((только» один

rpaMM.
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ИDНСУПЬТАЦИЯ

МАТЕМАТИЧЕСКИЕ СПОСОБНОСТИ
AoporaSl редакqИSlI Очень хочу

стать инженером, но, как ни ста-

раюсь, не Mory подружитltCSI с

математикой - у нас с ней все

времSI довольно HaTSlHyтwe отно-

шениSl. Ну нет способностей, У\оть

плачь. Никак не Mory запомнить

формулы, все времSI заrЛSlдываю
в учебник - иноrда тайком при-

ХОДИТСSl. Как быты 

Леонид СОПЕЛКИН, Хабаровск

Леонид Сопелкин. как и мноrие

друrие молодые люди. сетует на

отсутствие у Hero математических

способностей. так как он не обла-

дает хорошей памятью на форму-
лы. Но академик А. Н. Колмоrо-

ров. крупнейший математик на-

шей страны. rоворил. что успех в

математике меньше Bcero основан

на способности быстро и прочно

запоминать большое количество

фактов. чисел. формул и что

большинство математиков не об-

ладает какой-то особенной. вы-

дающейся памятью. То же самое

показали специальные, исследова-

ния психолоrов. Так называемая

«математическая памяты> - это

память не на отдельные числа и

формулы. Способный к матема-

тике человек хорошо запоминает

и прочно помнит общие схемы

рассуждений и ДОКillзательств, об-
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щие способы решениSl типовых

задач.
Не имеет отношения к матема-

тическим способностям и темп

умственной работы. Можно рабо-
тать медленно и неторопливо. но

в то же время вдумчиво. творче-

ски. В истории математики из-

вестны ученые. которые слыли

очень медлительными. однако до-

бились. несмотря на это. чрезвы-

чайно MHororo.

Наконец, весьма распространен-

ное заблуждение - представле-
ние о том, что математические

способности заключаются в уме-
нии быстро и точно вычислять.

Это не так. Есть люди. способные

в уме возводить в квадрат и куб
двузначные и трехзначные числа.
извлекать квадратный корень из

шестизначных чисел. но не умею-

щие решать даже не слишком

сложные арифметические задачи.

требующие математическоrо рас-

суждения. Наряду с этим даже

крупные математики часто не об-

ладают сколько-нибудь развиты-
ми вычислительными способно-
стями.

Математические способности -

не столько способности к запоми-

нанию и вычислению, сколько

способности к пониманию и рас-

суждению.
Мнение о том. что способности,

в том числе и математические,



«запроrраммированы», «закодиро-
ваны» в re1-lНом механизме на-

следственности, неверно. Матема-

тические способности не даются
от рождения, это не дар природы.
Они формируются и развиваются
в упорных и систематических за-

нятиях соответствующей деятепь-
ностью. Врожденными бывают
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только задатки способностей--
некоторые особенности мозrа и

нервной системы, которые блаrо-
приятствуют формированию спо-

собностей, облеrчают их разви-

тие. Но никакие самые блаrопри-
ятные задатки еще не обеспечи-
вают развития способностей, если

человек не занимается системати-

чески.

Как же самому развивать ма-

тематические способностиl

Прежде Bcero отметим, что об-

щий принцип с«:пособности раз-
виваются в деятельностю) нуж-

дается в уточнении. Можно мно-
ro времени тратить на математи-

ку, а способности будут разви-
ваться медленно. Давайте ..,еwим,
как нужно заниматься, чтобы бы-
ла польза.

Не воспроизводите заученное,
а ищите самостоятепьные пути.

Старайтесь находить ориrиналь-
ные задачи, требующие отхода от
.шаблона и трафарета. Задания
допжны чуть превышать по труд-
ности уже достиrнутый вами уро-
вень. Леrкие' задачи, не связан-

ные с преодолением трудностей,
не развивают математические спо-
собности.

Выработайте привычку тщатепь-
но анапизировать усповие зада-
чи ипи теоремы, не торопиться с

решением. Надо не жалеть вре-
мени на то, чтобы осмыслить за-

дачу, понять, как связаны числа,

t.......,.-(I.--.-"-,
r. "r<.rА I ПУIIКJ

   )\, '-...: L -
.

.

- --  \ 

данные в I-Iей. Запомните: хоро-
шо проанализировать условие за-

дачи уже наполовину ре-
шить ее.

Там, rде это воЗможно, пытай..

тесь наrпядно
- rрафически __

представить себе математичесК'Ие
соотношения, характерные для
той или иной задачи, построить
соответствующую схему, и тоrда

даже относительно трудные за-

дачи сделаются п()нятными. При-
знайтесь, вы часто решаете зада-

чу алrебраическим путем чисто

механически, даже не пытаясь по-
нять и представить себе сущность
данных в ней соотношений.
Очень важно для развития ма-

тематических способностей не
топько учиться понимать чужое
рассуждение, но упорно учиться
рассуждать самостоятепьно. Ни-

коrда не следует запоминать не-

понятное, заучивать механически.
Пользы от этоrо никакой. Чаще
пробуйте самостоятельно найти

доказательства той или Иной тео-

ремы, вывести формулу, оты-

скать решение нестандартной за-

дачи.
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Иноrда спрашивают - а зачем

«изобретать велосипед», самостоя-

тельно искать доказательство тео-

ремы или выводить формулу, Kor-

да все это уже давно сделано и

содержится в учебнике? Во-пер-
вых, для развития математиче-

cKoro мышления важен сам про-
цесс поиска: он тренирует мыш-

ление, даже если и не Bcerда

приводит к успеху. Во-вторых,

истина, которая открыта самостоя-

тельно, обычно rораздо лучше за-

поминается. В-третьих, такое са-

мостоятельное открытие вызыва-

ет интерес к математике. А в ито-

re вы прW'>бретаете rлавное -

умение самостоятельно добывать

знания, что очень важно и по-

лезно.

Чтобы развивать rибкость мыш-

ления, попезно упражняться в ре-
шении одной и той же задачи

разпичными путями. находить не-

CKOnbK() решений и оценивать их

с точки зрения ясности, просто-
ты, рациональности решения.

Наконец, очень попезно упраж-
няться в решении задач. требую-
щих рассуждений. доrадки. сооб-

разитепьности. Такие :iадачи ре-

rулярно печатаются в журнале

«Наука И жизнь». Можно реко-

мендовать еще, например, книrу
п. ю. rермановича «Сборник за-

дач по математике на сообрази-
тельность». Специальные задачи
для развития математическоrо

мышления приведены и в моей

книrе (В. А. К р У т е Ц к и й, Пси-

холоrия математических способно-

стей школьников. М., «Просвеще-

ние)), 1968, стр. 124-194).
Развивает математическое мыш-

ление чтение научно-популярной
математической литературы. Здесь
в первую очередь, несомненно,

следует назвать книrи я. и. Пе-

рельмана: «Занимательная ариф-
метика)), «Занимательная алrеб-

ра)), «Занимательная rеометрию),
«Живая математика)).

Правда, названных мною книr

в продаже сейчас  e но в биб-
лиотеках их найти можно.
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Пусть самостоятеЛьное разви-
тие математических способностей

идет все же в тесном КОНТilкте с

учитепем. npenoAaBaTeneM матема-

тики. Он, учитывая уже достиrну-
тый вами уровень, ваши знания

и навыки, сильные и слабые сто-

роны вашеrо математическоrо

мышления, даст конкретные сове-

ты, будет контролировать вашу
рабо't'у.

В заключение попробуйте ре-
шить несколько задач на сообра-
зительность. Мы уверены, что

большинство из вас сделает это,

поэтому присылать ответы в ре-

дакцию не нужно.

1. Разделите число 100 на 4 не-

равные части с таким расчетом,

что если от первоrо числа от-

нять 4, ко второму прибавить 4,
третье умножить на 4, четвертое
разделить на 4, тn во всех случа-
ях получится одинаковь.й резуль-
тат. Какие это числа1

2. Написать любое трехзначное
число, ЦИфры сотен, десятков и

единиц KOToporo есть последова-
тельные числа натуральноrо ряда.
Затем написать это ЧИСllO теми

же цифрами, но в обратном по-

рядке. Из большеrо числа вы-

честь меньшее. Доказать, что во

вСех случаях должно получиться
198.

з. На школьной олимпиаде уче-
ники решали 1 О задач. За каждую

правильно решенную задачу

участнику засчитывалось 5 очков,
за каждую нерешенную - высчи-

тывалось 3 очка. Сколько задач

решил школьник, получивший в

итоrе 1 О очков?
4. Доказат_ь, что если к произ-

ведению двух последовательных

чисел прибавить большее из них,

то получится квадрат большеrо

числа.

5. Доказать, что мноrочлен

х
12
- х

9 + х
4
- Х + 1 при всех зна-

чениях х есть в итоrе положи-

тельное число.

В. НРУТЕЦНИЙ, донтор
психолоzичес ихнаун, профессор



ПРИРУЧЕННЫЕ
ЭКСПОНАТЫ

в ноябре в московском пар-
ке «Сокольники» откроется
Международная специализиро-
ванная выставка «Школьное

оборудование-73». В ней при-
мут участие. более десяти стран,
в том числе Советский Союз.
Наша страна представит око-

ло 15 тыс. экспонатов: учебно-
Harлядные 'пособия, предметы
учебноrо оборудования, мебель
н приспособления, технические

средства обучения. Они будут
размещеиы в полностью обору-
дованных кабинетах.

Сеrодня мы предлаrаем вам
сделать два прибора, которые
будут представлены в совет-

ском разделе выставки.

КРАН В МИНИАТЮРЕ

Разработан этот прибор
с дистанционным управлением
Б. С. Зворыкиным, старшим
научным сотруДНИИОМ НИИ со-
держания и методики обучения
АПН СССР.

Шестиилассники MoryT уви-
деть равномерное движение и

наrлядно уяснить понятие «ско-

РОС,ть» , наблюдая перемещение
тележки и rруза. С помощью

прибора можно демонстриро-
вать определение механической

работы и мощности механизмов

при подъеме rрузов. Одновре-
менно демонстрируется и рабо-
та блоков, нашедших широкое
применение в технике. Подни-
мая и опуская rруз, можно оп-

ределить полезную работу и

потребляемую электроэнерrию,
а также КП.д. электродвиrате-

ля, изучаемые в 7-м классе.

В 8-м классе этот прибор ил-

люстрирует понятие о системе

5 «Юный техник» N9 9

отсчета и сложения скоростей.
А в 1 О-м классе можно демон-

стрировать управление краном
по радио или же световым лу-
чом, собрав для этоrо специаль-
ные установки.

CД€ 'IaTb прибор можно в лю-
бой школыюй мастерской. Для
этоrо возьм'Ите рейку из алюми-

ния длиной 70 см, шириной
3 см, толщиной 0,5 см. Назо-

вем ее рейкой А Потом возь-
мите друrую рейку из алюми-

ния Т-образной формы. Назо-
вем ее рейкой Б. Размеры при-
ведены на рисунке 1. Рейку А
прикрепите и рейке Б четырь-
мя или пятью винтами с по-

тайной rоловкой.

Из тоииоrо алюминиевоrо ли-

ста вырежьте тележку, J{ кото-

рой прикрепите два блока. Раз-

меры тележки 12 Х 4 см. Тол-

щина основания 0,8 см. При-
бор собирают так к нижней ча-
сти телеЖJtи прикрепите два
блока, поместите ее на рей-
ку А и натяните нити в соот-

ветствии с кинематической схе-

мой. Снизу к тележке подвесь.
те блок с крючком для rруза.

Теперь проверьте плавность хо-
да собранноrо прибора.
Для перемещения тележки

и rруза можно применять обыч-

ные микродвиrатели с редукто-

ром. Источником тока для ми-

кродвиrателей может служить

батарейка для KapMaHHoro фо-
наря, имеющая напряжение
4 в (см. электросхему).
В пульте управления смонти-

рованы две батарейки в одном

корпусе. Наждая батарейка
«командует» толЬко своим дв-и-
rателем. Одна осуществляет
движение rруза влево-вправо,
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СХЕМА

Прибор, коrорый служит моделью подъемноrо крана:
1 - минродвиrатели с редукторами; 2, 3, 1 О - блоки; 4 - нить;

5 - рейка А; б - тележка; 7 - блоки тележки; 8 - блок для rpy-
за; 9 - крючок для rруза; 11 - штифт для закрепления нити.
На электросхеме: 1 - источник тока; 2 - контакты; 3 - переклю-

чатель; 4 - микродвиrатели с редукторами.

друrая вверх-вниз. Эта схема

определяет и внешнюю панель

пульта управления. В центре ее

расположена рукоятка управле-

ния, которая механически свя-

зана с двумя тумблерами. При-
чем тумблеры расположены
один под друrим и во взаимно

перпендикулярных плоскостях.
Над рукоятной и под ней рас-
положены надписи «вверх» И
«вниз . По сторонам - -«вле-

BO и «вправо». Эти надписи

динтуют направление движения
rруза: нужно только наклонить

рукоятку к соответствующей
надписи.
Прибор rOTOB. Теперь надо

ero заирепить на планшете и

прикрепить и классной доске.

Это можно сделать резиновыми

пневматическими присосками от

мыльницы. Пульт управления
помещают отдельно на столе.
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ВИЖУ ЭЛЕКТРОПОЛЕ

Не менее интересен и друrой
прибор из раздела «Электри-
чество», разработанный
С. Ф. Набановым, сотрудником
НИИ школьноrо оборудования
и технических средств обуче-
ния АПН СССР. С ero помощью

демонстрируют спектры элек-

трических полей.

Возьмите прозрачную пласт-

массовую пластинку размером
135 Х 135 MM На нее сВерху
приклейте пластмассо ое коль-

цо, сверху и с внутренней сто-

роны обшитое железом. Пласт-
масса служит изолятором. Во-
Kpyr этоrо двойноrо кольца
крепятся два бронзовых полу-
кольца - контактные шины с

двумя универсальными зажима-

ми. Для демонстрации опыта

запаситесь двумя электродами
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Прибор для демонстрации спектров электрических полей: 1 - про-
зрачная пластмассовая основа; 2 - пластмассовое кольцо-бортик;
3 -

экранирующее металлическое кольцо; 4 - контактные шины-
бронзовые полукольца; 5 - контакты; б - электроды; 7 - фиrурный
электрод; 8 - медное колечко.

с медной пластинкой на одном

конце и шариком на друrом,

медным колечком и фиrурным
электродом в виде наконечни-
ка от стрелы. Потребуются так-
же касторовое масло и опилки
или мелко нарезанный конский
волос длиной до 0,5 мм.
Можно приступать к демон-

страции опытов. Поставьте

электроды так, чтобы пластин-
ка находилась внутри кольца,
а шарик насался металлической
шины. Налейте в кольцо насто-

pOBoro масла и насыпьте опил-
ки или волос. Подключите н
клеммам ток от высоковольтно-
ro преобразователя и наблюдай-
те спектр элентричес'RИХ полей
плоских электродов. Если элен-

троды поместить иначе - ша-

риком внутрь кольца, то вы

увидите спектр полей двух то-

чечных зарядов.

5*

Помещая в кольцо вместо на-

званных электродов медное ко-

лечко или фиrурный электрод,
вы сможете заметить, что вну-

три этих фиrур электрополя
нет, то есть будете наблюдать
явление экранирования.

Большим достоинством этоrо

прибора является то, что про-

зрачная пластмассовая пластин-

ка позволяет проецировать на

потолок все спектры, получае.
мые внутри кольца, с помощью

проекционноrо аппарата
ФОС-115.

В. ТЕРЕХОВ, старший методист_

редантор советСНО20 раздела
выставни "Шнольное

оборудование-73
"

Рис. Ю. ЧЕСНОНОВА

61



НАСЕКОМОАЕТЬI
Эти модепи разработаны в Юноwеском конструкторском бюро ne.

TaTenbHbIX аппаратов при (ЮТ».

I{рыло орнитоптера (птицеле-
та), или насеномолета, имеет

сложную ажурную конструкцию
с относительно малым запасом

прочности. Поэтому на актив-

ном участке полета, [де на мо-

дель действуют большие ско-

ростные напоры, крыло ДО""1ЖНО

находиться в контейнере, то

есть должно быть силадываю-

щимся. По этой же причине от-

стрел пороховыми rазами неже-

лателен. Лучше Bcero отбрасы-
вать мотопланер из открываю-

щеrося корпуса ракеты-носи-
теля.

Резиномотор должен обла-

дать мощностью, достаточной
для набора мотопланером вы-
соты на режиме машущеrо по-
лета. Площадь ирыла должна
быть достаточной, чтобы нести
вес модели на режиме планиро-
вания после режима мотопла-

нера.

Блаrодаря энерrии резиномо-
тора суммарная высота полета

модели увеличивается. Следо-
вательно, планирование начи-
нается с большей высоты, чем
апоrей ракетоносителя. Поэто-

му во избежание ero потери це-

лесообразно планер модели от-

реrулировать на полоrий ви-

раж.

Видели ли вы коrд -нибудь,
как летом над водои висит

стрекоза? И как в это время

работают ее крылья? А их у
нее четыре: два передних и

два задних, почти одинаковых

по площади и размаху. Стреко-
за изредка делает взмах задней
парой крыльев, но это не ос-

новное движение. Основное --

это частые колебания передних

крыльев относительно задних.

В большой технике этот вид
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полета ПОЛУ'fил название «с

вибрирующим предкрылном».
По этому же принципу вы-

полнена модель «космическоrо

планера» с моторным (махо-
вым) участком полета. Схема

крыла этоrо насекомолета-

-«Стрекоза».
Модель относится и классу

«Ястреб»: G СТтах
= 1.20 r;

II; = 5,01 -7- 10 н' сек (rде
G - стартовый максимально
допустимый вес, 1 r - допусти-
мый суммарный импульс).

Ракета одноступенчатая, с

микроРДТТ ДЕ. 3. СМ '10 и

раскрывающимся корпусом,
створки KOToporo после выхода
мотопланера выполняют роль
лопастей ротора с аэродинами-
ческим профилем отрицатель-
ной кривизны. Номанда на рас-
крытие корпуса подается от пи-

росистемы, проложенной в на-

ружных коробах: она пережи-
raeT в верхней части корпуса
нить, стяrивающую ero поло-
винки.

Половинки отсека мотоплане-

ра отформованы из полистиро-
ла, двиrательный отсек - бума-
ra. стабилизаторы - милли-

метровая фанера, пирокороба -

бумаrа, покрытая изнутри СЩIИ-
катным клеем, шарниры-
стальная проволока.

Мотопланер состоит из фю-
зеляжа (сосновых реек, между
которыми помещен резиномо-
тор), складывающеrося тре-
уrольноrо оперения, неподвиж-
Horo правоrо и левоrQ крыла,

вибрирующих плоскостей, ша-

тунно-кривошипноrо механизма

и спаСqемой rоловной части

модели, которая выполнена из

пенопласта. Нрылья и опере-
ние: передняя кромка

- сосно-



вая рейка, нервюры - бамбук
0,8 Х 0,5 мм, обтяжка - по-

лиэтилентерефталантная пяти-

микронная металлизированная
пленка или конденсаторная бу-
Mara.

А вот друrая модель  косми-

ческоrо планера» с моторным

(маховым) участком полета.

Схема крыла этоrо насекомо-

лета - «Бабочка». Модель то-
же относится к классу «Яст-

реб». Ракета-носитель и опере-
ние планера той ЖР. конструк-

ции, что и у предыдущей мо-

дели.

Мотопланер имеет четыре
подвижных крыла. Наждая па-

ра крыльев (верхнее и нижнее)
приводится в машущее движе-

ние от приводноrо коленчатоrо

вала. Он вращается от резино-

мотора, раз.мещенноrо в откры-
tой Ilрорези фюзеJlяжа. Нолен-
чатый вал имеет две мотыле-

вые шейки, V-о разнымитяrа-
ми приводящие в движение
нижние и верхние крылья. Рас-

положение мотылевых шеек не

одноплоскостное
- они сдви-

нуты относительно друr друrа
на 450. Это создает несиммет-

ричное положение крыльев в

полете и так распределяет аэро-

динамические силы, что JНИ

обеспечивают устойчивый полет

модели с «порхающей» траек-
торией.

Все четыре крыла одинако-
вой конструкции. Наждое из

них имеет одну корневую нер-

вюру и переднюю кромку из

бальзы сечением ,2,5 Х 2,5 ММ.
Обтяжка крыла такая же, как

и на первой модели, с двумя по-

лунервюрами на каждом крыле.

РеЗИНОl\10ТОР - четыре нити
плоской резины

- может за.

кручиваться до 75 оборотов.
Ноленчатый вал лучше по-

местить в подшипники из цел-

лулоида или орrстекла. Сам НО-

ленчатый вал изrотавливается

из стальной проволоки (о 1 мм.

И. НРО ТОВ, инженер
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БАСМА
в переводе с турецкоrо ((басма)) означает ((оттисю). Этот

творческий прием прикпадноrо искусства проник на Русь
из Азии и еще в домонrопьский период распространипся
так WИрОКОr как ни в одной друrой стране.
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Басма - это ручное тиснение

на тонком листовом металле. При-
менялась эта техника В основном

в тех районах, r,l,e из-за дефицита

металла не моrли развиваться
литье и че!(анка.

Басма упрощала художествен-

ную обработку металла, изделия

стал.и дешевле и доступнее.

До нас дошли работы XII-XIII ве-

ков, выполненные в этой технике.

Б смане требует сложноrо обо-

рудования, ею вполне можно за-

ниматься в школьной мастерской.
Баrеты дл я картин, значки, суве-

ниры
- все это можно сделать

дл я своей школы.

Басма - прием вспомоrаrель-

ный, с ero помощью только раз-
множают художественные изде-

лия, поэtому в первую очередь

7.2

вам понадобится rотовый ориrи-
нал, выполненный в технике литья,
чеканки или травления (кстати,
обо всех этих видах прикладноrо

ИCiкусства мы рассказывали

см. «Юный техник» N2 8 за
1972 rод и N2 1 и 2 за 1973 rод,-
так что ориrинал для размноже-
ния вы можете сделать и сами).
По рельефному узору отлейте

цинковую матрицу. На рисунке
показано, как это делается. Обер-
ните ориrинал полоской жести,

чтобы она возвышалась бортиком
над рельефом и плотно обвяжите

проволокой. Расплавьте цинк в

ков!шике на уrлях или на rазе и

залейте рельеф. Коrда матрица
остынет, устраните пороки литья:

зачеканьте раковины, если они об-

разовались, спилите заусенцы.

Теперь возьмите KY OKсвинца и

наложите на матрицу. Сверху по-

ложите стальную пластину и уда-

ряйте по ней молотком. Свинец
постепенно заполнит все уrлубле-
ния матрицы. Так вы получили

пуансон.

Возьмиtе кусок медной или ла-

тунной фольrи и отожrите: наrрей-
те докрасна над rазовой плитой

и быстро поrрузите в холодную

воду. Толщина фольrи от

0,1 до 0,3 мм. Вырезая заrо-

товку, прибавьте по краям запас -

величина ero будет зависеть от

насыщенности орнамента и rлуби.
ны рельефа. Поместите фольrу
между матрицей и свинцовым

пуансоном. Чтобы уrлубления в

матрице точно совпадали с вы-

пуклостями пуансона, желатель-



но сделать направляющие: два

штырька на резьбе по краям

матрицы и два соответствующих
отверстия в пуансоне. Ударяйте
по пуансону молотком, но уже

деревянным. Постепенно под
ударами молотка пуансон вдавит
лист в матрицу, и на фольrе
четко отпечатаются все подроб-
ности матрицы.

Так вы получите копию, в точ-

ности повторяющую ориrинал.
Остается только отделать ее.

Подержите изделие в кипящем

15-процентном растворе серной
кислоты, промойте в проточной
воде и опустите в rорячий раст-
вор серной печени.

Внимание! Работать с киспото 
и химикатами нужно в защитных
очках, рукавицах и прореэиненном
фартуке. Приrотовпяя раствор
киспоты, пе текиспоту в воду,
а не наоборот.

ЖЕСТЬ
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6 «Юный техник» N!1 9

Серную печень приrотовьте так.

Возьмите 1 часть серы и расплавь-
те в железной банке. В расплав-

ленную серу всыпьте 2 части из-

мельченноrо cyxoro поташа и по-

мешивайте железным rвоздем, по-

ка масса приобретет серовато-ко-
ричневый цвет. ШЛЯi"JКу rвоздя
оберните изоляционной ленто ,
чтобы не жrло РУI:<И. Остывшую
серную печень плотно закройте
крышкой, так как ОНа rиrроско-
пична. По мере надобности отка-

лывайте кусочки серной печени и

растворяйте в rорячей воде из

расчета 1-2 r на 100 r воды.

Раствор сохраняется не более
24 час.

Серна я печень в зависимости

от концентрации и
температу-

ры раствора придает изделию се-

рые и коричневые цвета разных

тонов.

Если хотите получить черные
тона, приrотовьте насыщенный
раствор медноrо купороса. Про-
фильтровав раствор, постепенно
добавляйте в Hero нашатырный
спирт, пока смесь не примет яр-

кий, прозрачный синий цвет. Изде-
лие поrрузите в раствор на не-

сколько минут, затем выньте и

слеrка подоrревайте над электро-
плиткой, пока не получится чер-
ный цвет нужноrо тона.

После химической обработки
промойте изделие и просушите.

Выступающие части рельефа
отполируйте пастой rои, потом

промойте изделие теплой водой
с детским мылом и, просушив, по-

кройте бесцветным спиртовым или

J-iитролаком.

Крупные изделия можно состав-
лять из отдельно вытисненных де-

талей, которые крепятся клеем
или латунными rвоздиками на де-

ревянную подложку.

В. ОС ТРОВСНИЙ,
ювелир-художнин

Рис. Ю. ЧЕСНОНОВА
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NIаАая ,iиеханизация

ЕСЛИ ДОПОЛНИТЬ СВЕРЛИЛЬНЫЙ...
Приспособление, о котором

мы рассказываем, позволяет

сверлить детали, не пользуясь
тисками. Без тисков сверлится
и металлический пруток. В нем

можно сделать отверстие и с

торца
- с помощью BToporo
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сверлильноrо патрона. Больше
Toro, можно просверлить даже
шарик.

Все детали приспособления,
кроме сверлильноrо патрона, са-
модельные. Материал - сталь
или дюралюминий.
В ОСО:овании 1 сделаны три

отверстия. В среднее встав-
ляются различные съемные де-
тали приспособления, а в одно
из крайних - упор, если он не-
обходим. Деталь приспособле-
иия фиксируется в отверстии
винтом 2.
К основанию двумя винтами

М6 с потайными rоловками
привинчивается планка 3 с па-
зами для болтов, которыми при-
способление крепится к столу'
сверлильноrо станка.

Деталь 4 служит для свер-,
ления шарика диаметром до
30 мм. Шарик нужно помес-
тить между двумя rайками, за-
жать в ручные тисочки и вста-

вить в уrлубление в торце де-
тали.

Деталь 5 ставится при свер-
леиии металлической полосы,
прутка KBaApaTHoro сечения.
В одно из боковых отверстий -
как удобнее - помещается
упор 6.

Круrлый пруток сверлится в
детали 7. Упор в этом случае

нужен тоже.

Патрои используется при
сверлении куска прутка с тор-
ца. 3arOTOBKa зажимается в

патроне, а патрон, у KOToporo
вместо конуса сделан цилиидри-
ческий хвостовик, вставляется в

приспособление.

Н. ЩЕРБАНОВ, учитель
717-и мосновснои шнолы
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Пусть ((Заочная wкола радиоэлектроники»

дает иноrда простые схемы - такова просьба
тех наwих читателей, кто делает пока первые
wаrи в этой области. Сеrодня мы предлаrаем

собрать радиоприемник ((Дебют». Ero схема

и конструкция максимально упрощают подбор
деталей, монтаж и настройку. В то же время

((Дебют» обеспечивает хороwую слыwимость

на средних и длинных волнах.

НАЧИНАЕМ С «ДЕБЮТА»
«Дебют» выполнен по схеме

прямоrо  тиления (рис. 1).
Прием ведется на маrнитную

антенну МА. Натушка индук-
тивности L1 и конденсатор С1

образуют входной колебатель-
ный контур, настраиваемый на

волну выбранной станции. Нак
показывает практика, приемни-

ки прямоrо усиления, имеющие

невысокую чувствительность,

позволяют слушать только ме-

стные станции. Чтобы избежать

применения дороrостоящеrо пе-

peMeHHoro конденсатора, на-

стройку приемника целесообраз-
но выполнить фиксированной.
Натушка связи L2, располо-

женная на ферритовом стержне
с катушкой L1, передает энер-
rию принятоrо сиrнала на вход

усилителя высокой частоты.

Этот каскад, собранный на

транзисторе Т1, усиливает на-

пряжение принятоrо сиrнала до

величины, необходимой для

76

нормальной работы детектора.
Усиленный сиrнал через высо-

кочастотный трансформатор, со-

стоящий из катуше'R L3 и L4,
передается из коллекторной це-
пи транзистора Т1 на детек-

тор
- полупроводниковый ди-

од Д1. Полученное в результа-

те детектирования низкочастот-

ное напряжение подводится к

базе транзистора Т1 и усили-

вается им. Таким образом,
транзистор одновременно уси-
ливает колебания высокой и

низкой частоты и как бы рабо-
тает один за двоих. Такой уси-

лительный каскад называют ре-

флексным.
Наrрузкой транзистора Т1

по высокой частоте служит ка-

тушка L3, а по низкой - рези-
стор R2. Усиленный низкоча-
стотный сиrнал через раздели-
тельный электролитический
конденсатор С4 подается к двух-

каскадному усилителю на тран-

R2. 2к

1-1,5 на

.,.



зисторах Т2 и Т3. Связь меж-
ду этими приборами непосред-
ственная. Такое включение на-
зывается составным транзисто-
ром. Ero достоинство - зна-

чительное упрощение схемы

(во-первых, нет переходноrо

конденсатора, во-вторых, можно
применять транзисторы с ма-

лым коэффициентом усиления
по току

- оно обозначается
буивой В).

Ноэффициент В COCTaBHoro
транзистора равен произведе-
нию коэффициентов В исходных
приборов. Например, если ис-

пользуются транзисторы с

В = 20, то тоrда общее усиле-
ние по тоиу 20 х 20 = 400.
В коллекторную цепь тран-

зистора Т3 включен малоrаба-
ритный электромаrнитный на-
ушник Тф1, заблоиированный
по высокой частоте конденса-
тором С5, который предотвра-
щает самовозбуждение прием-
ника.

Резисторами R1 и R3 уста-
навливается необходимый ре-
жим работы транзисторов.

Питается «Дебют» от акку-
мулятора Б1 через контакты
выRючателяя В1.
В приемнике применены как

rOToBbIe, так и самодельные
детали. Самодельных деталей
HeMHoro. Это маrнитная антенна
МА, высокочастотный транс-
форматор L3-L4 и монтажная
плата.

48

Натушку L1 маrнитной ан-
тенны и катушку связи L2 на-
мотайт, В1й,JК к  ИТК) на бу-
мажных каркасах и разместите
на плоском ферритовом стерж-
не марки 400НН (к радиопри-
емнику «Селrа» ) размерами
 5х 16 Х 4 мм. Для приема
радиостанций длинноволновоrо
диапазона катушка L1 должна

2 с

---СЕТЬ

Д1-Д2 Д22бб

содержать 250-270 витков,
иатушка L2 - 20 витков прово-
да ПЭЛ, ПЭВ или ПЭЛШО
диаметром 0,15 - 0,2 мм, а

для приема радиостанций в диа-
пазоне средних волн --

соответ-

ственно 70-80 и 7-8 витков

TaKoro же провода. Антенную
катушку L1 намотайте внавал

посередине стержня. Рядом с

ней со стороны нижнеrо (по
схеме) вывода расположите ка-

тушку связи L2, которая нама-

тывается в один слой, виток

и витку. Первые и последние
витии катушек закрепите на

стержне клеем' или парафином.
Для высокочастотноrо транс-

форматора подберите феррито-
вое кольцо с внешним диамет-
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ром 1 12 мм и высотой
2-5 мм. Иатушка L3 имеет
70 витков, а катушка L4--
180 витков провода ПЭЛ или
ПЭВ диаметром 0,1 мм. rOTO-
вый трансформатор укрепите
на пластине, вырезанной из re-

тинакса, а выводы катушек
припаяйте к ее монтажным ле-
песткам. Ферритовое кольцо с
обмотками на нем оклейте сло-
ем бумаrи, а затем закройте
экраном из алюминиевой фоль-
rи. Экран обязате ьно «зазем-

лите», то есть соедините с по-
ложительным выводом источни-
ка питания. Такая мера необхо-

дима для устранения нежела-
тельных паразитных связей

между трансформатором и Mar-
нитной антенной.

Монтажную плату вырежьте
из листовоrо текстолита или
rетинакса толщиной 1-2 мм.

Размеры платы 48 Х 33 мм.
Все детали приемника разме-
щаются на плате, закрепляются
и соединяются с помощью
опорных стоек, изrотовленных
из кусков медноrо провода диа-
мРтром 1-2 мм, или пустоте-
лых заклепок (пистонов).
в «Дебюте» работает высоко-

частотный транзистор типа
П401 (Т1) и низкочастотные
типа МП39 (Т2 и Т3). Транзи-
стор П401 можно заменить лю-
быми друrими высокочастот-
ными маломощными транзисто-
рами (П402, П403, П416,
П420-П423, rT309). Вместо
МП39 вы можете включить

транзисторы типа МП40-
1VIП42. Желательно, чтобы

 ранзисторы Т2 и Т3 имели

коэффициент усиления по току
5Д, а Т1 - около 80.

Диод типа Д9Б можно заме-

нить одним из точечных полу-

проводниковых диодов rруппы

Д2 или Д9 с любым буквенным
индексом, например Д2В, Д2r,
Д9А.

Резисторы малоrабаритные
типа МЛТ-О,125 или УЛМ

(ВС-О,125); конденсаторы С2 и
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С5 типа иле, а конденсатор

Сl типа ИТ или ил. Электро-
литические конденсаторы С3 и

С4 типа ЭМ или И50-6 на рабо-
чее напряжение 6-10 в. при-

чем емкость конденсатора С3

может быть увеличена до

20 мкф, а емкость С4 - умень-
шена до 1 О М'иф.

Микротелефон
- типа ТМ-4

или от слуховоrо аппарата.

Подойдет также капсюль

ДЭМШ-l, который можно укре-

пить непосредственно в корпу-

се приемника на ero лицевой
панели.

Источник питания Б1 - ма-

лоrабаритный аккумулятор
Д-О,06. Схема выпрямителя
для зарядки аккумулятора при-
ведена на рисунке 2. Ионден-
сатор С. .rасящий избыточное
напряжение сети, рассчитан
на рабочее напряжение 600 в.

При то,{{е заряда батареи
6-7 ма время заряда равно
12-15 час. Если достать акку-

мулятор вам не удастся, под-

ключИТе к приемнику батарей-
ку типа 316 или один rалетный

элемент от батарейки «Ирона».
Выключатель питания Вl са-

модельный. Он представляет
собой проволочную перемычку,
вмонтированную в ручку из opr-
стекла или пластмассы. Эта пе-

ремычка вставляется в rнезда
цепи питания.

Нонструкция приемника про-
извольная. Для Hero, напри-

мер, удобно использовать спи-

чечную коробку. Футляр «Де-
бюта» с внутренними размера-

ми 50 Х 35 Х 20 мм можно так-

же склеить из цветноrо или

MaTOBoro орrаническоrо стекла

толщиной 2-3 мм.

Предварительно соберите
приемник на макетной плате.

Вспомоrательной панелью в

этом случае может служить ку-

сок плотноrо картона или фа-
неры. Монтаж ведется между

двумя токонесущими шинами

из rолоrо медноrо провода диа-

метром 1-2 мм.



Перед внлючением источнина

питания тщательно проверьте
все сделанные соединения.

Подбирая сопротивления рези-
сторов R1 и R3, установите нол-

лекторные токи транзисторов.

Иоrда реномендуемые режимы
установлены, вместо конденса-

тора С1 подключите подстроеч-
ный конденсатор типа ИПИ-2

или НПИ-3 емкостью 25-

150 пф. Вращая ero ротор, на-

стройтесь на радиовещатель-

ную станцию. По уrлу поворо-
та ротора конденсатора ориен-

тировочно определите ero ем-

кость. Замените 'подстроечный
конденсатор постоянным. Точ-

ную настройку на радиостан-

цию удобно производить с по-

мощью самодельноrо подстроеч-
Horo конденсатора из куска

медноrо провода диаметром

0,8-1,5 мм и длиной 15-
20 мм, с намотанным на Hero

слоем провода ПЭЛ или ПЭВ

0,1-0,12 мм. E!VIKOCTb этоrо

конденсатора, подключаемоrо

параллельно С1, изменяют, раз-
матывая .!Тонкий провод.

Закончив настройку макетно-

ro варианта, перенесите детали

приемника на монтажную плату

(рис. 3). Соединения между де-
талями выполняются жестким

одножильным проводом диамет-

ром 0,3-0,5 мм в винило'вой
изоляции. На выводы транзи-
сторов и диода желательно так-

же надеть тонкие полихлорви-

ниловые трубочки.
Маrнитная антеШIa крепится

к монтажной плате Rлеем или

резиновыми колечками. Осто-

рожно перемещая по феррито-
вому стержню катушку связи
L2, добейтесь устойчивой и
наиболее rромкой работы при-
емника.
Не исключено, что в вашем

районе «Дебют» будет прин -
мать несколько радиостанции.

Тоrда постоянный конденсатор
лучше заменить конденсатором

переменной емкости.

И. ЕФИМОВ, инженер

"',

 :

ТАК

РОДИЛОСЬ

УВЛЕЧЕНИЕ

Он стал авиамоделистом
Bcero лишь roA назад. При-
шел на Центральную
станцию юных технинов
на вид совсем маленьний
мальчишна в пионерсном
rалстуне и попросил запи-
сать ero в нружон, rAe
строят самолеты.
Почему именно самолеты1

А потому, ответил маль-
чишна, что видел он в дет.
сном парне поназательные
выступления моделистов.
С чеrо начинает будущий

моделист, приlV'l в нружон1
С тан называемых демон-
страционных и учебных пи-
лотажных моделей. И толь-
но научившись хорошо де-
лать эти, он может пере-
ходить н более высоному
нлассу моделей, с ноторы-
ми ему придется выступать
на соревнованиях.
Иrорь rрачев, TorAa еще

ученин 6-ro нласса
237-й МОСНОВсной школы, с
первых же занятий пона-
зал себя старательным и
смышленым моделистом.
За roA он сделал три мо-
дели: схематичесную, учеб-
ную нордовую и модель-
нопию самолета Лавочнина,
и все они хорошо выполне-
ны, отлично летают. Мы
предлаrаем сделать модель-
нопию ЛА-5.



fЕРОй курской дуrи
На самолете ЛА-5 начал свой славный боевой путь трижды

fерой COBeTcKoro Союза И. Н. Кожедуб. Ero «Лавочкнн ,на

борту KOToporo начертано 62 звезды - число сбитых фашистских
самолетов, - хранится в Музее Военно-Воздушных Сил СССР.
ОСНОВНЫЕ ДАННЫЕ ИСТРЕБИТЕЛЯ ЛА-5: длина-

8670 мм; размах крыла
- 9800 мм; площадь - 17,59 м

2
; полет-

ный вес - 3265 Kr; снорость максимальная - 648 км/ч; время
набора высоты 5000 ;\'1 - 5 мин.; потолок.

- 11,000 м; время
выполнения замкиутоrо виража с минимальным радиусом-

18,5 сек

Модель Иrоря может выполнять нес.iIОЖНЫЙ комплекс пилота-

жа: петли, полет на спине, rорки.

Прежде Bcero необходимо вычертить рабочий чертеж модели.
Вид сбоку, крыло и стабилизатор - в плане, при виде сверху.

Особенно внимательно вычертите контуры фюзеляжа, от этоrо во
MHoroM ,зависит вид модели.

Изrотавливать модель начните с фюзеляжа. Он простой кон-
струкции, плоский_. Для носовой части нужна липовая пластинка

размером 400 Х 120 мм и толщиной 10 мм. Если такой широкой
пластинки нет, ее можно склеить -в торец из двух пластинок ши-

риной по 60 мм. Места склейки тщательно простроrайте так,
чтобы не было щели. Для склейки рекомендуется применять азро-
лак (эмалит), нитрок.аей для кожи или казеин. После Toro как
клей высохнет, П.'Iастинку надо простроrать и прошкурить. Затем
на нее наносятся контуры носовой части фюзеляжа и выпили-

ваются.

Хвостовая часть фюзеляжа наборная, из реек толщиной
9 Х 5 мм. Ниль и стабилизатор лучше Б'сеrо сделать из плотноrо

пенопласта, а если ero нет, то из тонких липовых пластинок.

Набина летчика ВЫRлеивается из целлулоида.

Снизу к фюзеляжу по контуру нервюры крыла приклеивают

фанерную пластинку, предварительно закрепив ее четырьмя-

шестью мелкими rвоздиками. Н этой пластинке будет крепиться
крыло. Ширина пластинки 40 мм.

Нервюры крыла изrотов.тIЯЮТСЯ из фанеры толщиной 1 или

1,5 мм. Профиль крыла двояковыпуклый или плосковыпуклый
толщиной 15% хорды. Лонжероны крыла из сосны сечением

5 Х 4 мм. Передняя и задняя кромки также сосновые, сечением

5 Х 5 мм и 10 Х 3 мм. Законцовки крыла из пенопласта, при от-

сутствии ero - из пластинок липы. Стойки шасси изrибаются из

стальной проволоки диаметром 2,5 мм. Ноле апластмассовые.

Модель обтянута микалентной бумаrой. Вся обшивка покры-
вается 2-3 раза эмалитом, а затем окрашивае:rся из пульвери-

затора разведенной нитрокраской: сверху крыло и стабилизатор
зеленые, а снизу rолубые. Фюзеляж зеленый. Звезды рекомен-
дуем вырезать из плотной цветной бумаrи и наклеить.

Модель может быть оснащена компрессионным микродвиrате-
лем «Ритм» или МН-12-В.

А. ЕР"'АНОВ, заведующий

лабораторией авиамоделизма

ЦСЮТ РСФСР

Рис. В. снумпэ
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у меня в руках небольшёiя коробка с отверстиями в боковых стен-нах. Отнрываю дверцу и кладу в норобку никелированное кольц'о.Потом дверцу закрываю, а «волшебную,) палочну пропускаю СКвозь

коробку. Снова Открываю дверцу. Зрители видят, что кольцо висит на
середине палочки.
Сначала о реквизите. Вам потребуются два одинановых никелиро-ванных", кольца диаметром 5 см. И норобна, КОнечно, с секретом. Ее

размеры MoryT быть любые. В середине  OKOBЫXстенок сделайте по
отверстию диаметром 20 мм. Внутри коробки BOKpyr отверстия в од-ной из боновых стенок сделайте уrhубление точно по кольцу.Задняя стенка коробни разрезана пополам. НИЖняя половинна Hp ПИТСя на петлях и поэтому леrко отнрывается и закрывается. Поло-жите одно нольцо в уrлубление и приступайте к деМОнстрации фокуса.В тот момент, HorAa палочна проходит сквозь коробку, незаметнооткройте заднюю дверцу, и кольцо выснользнет в ладонь. Остается
быстро ero спрятать. Слеrка встряхните норобку. Кольцо выскочи",из уrлубления и повиснет, на палочке. Смело о.ткройте дверцу и по-каЖите зрителям.

Рис. В. 'НАЩЕННО
В. НУ3НЕЦОВ

Цена 20 коп.

Индекс 71122


